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4 POROCILO
1 UVOD

Vzporedno s pripravo OPN se je obcina Ilirska Bistrica odlocila, da bo za potrebe slednjega kot tudi za
identifikacijo poplavnih obmodij v obcini narocila izdelavo hidrolosko hidravlicne presoje Reke, Molje ter
nekaterih vedjih tangiranih pritokov na porec¢ju Reke na obmocju cele obcine. V letu 2014 je bila izdelana
hidravlicna Studija, v kateri je bilo analizirano obstojece stanje poplavne nevarnosti in ogroZenosti, vendar
so bili v zadnjem letu izvedeni tudi nekateri posegi v prostor, ki pri izdelavi kart obstojeCega stanja niso
bili prikazani, zato je v predmetnem elaboratu izdelana novelacija hidravlicnega izracuna poplav in kart
poplavne nevarnosti in razredov poplavne nevarnosti. Poleg obstojeCega stanja je v elaboratu zajeta tudi
analiza predvidenega stanja v skladu s posegi iz osnutka OPN.

Predmetni elaborat je izdelan v skladu s Pravilnikom o metodologiji za dolo¢anje obmodij, ogrozenih
zaradi poplav in z njimi povezane erozije celinskih voda in morja, ter o nacinu razvrs¢anja zemljis¢ v
razrede ogrozenosti (Ur.l. RS, st. 60/2007) (v nadaljevanju Pravilnik).

Elaborat obsega novelacijo hidroloske Studije reke Reke ter izdelavo hidrologije za vecje pritoke, izdelavo
kombiniranega 1D in 2D matemati¢nega modela, hidravlicno analizo visokih vod na obravnavanem odseku
Reke, Molje ter nekaterih veéjih pritokov za obstojeCe stanje in predvideno stanje z upoStevanimi
omilitvenimi ukrepi. Izdelane bodo tudi karte poplavne nevarnosti in razredov poplavne nevarnosti v
skladu s Pravilnikom in Uredbo o pogojih in omejitvah za izvajanje dejavnosti in posegov v prostor na
obmodjih, ogrozenih zaradi poplav in z njimi povezane erozije celinskih voda in morja (Url. RS, st.
89/2008) (v nadaljevanju Uredba).

2 POVZETEK OBSTOJEéII"I, STUDIJ IN VODNOGOSPODARSKIH UREDITEV NA
OBRAVNAVANEM OBMOCJU

Po nam znanih podatkih so bile v zadnjih 5 letih na tangiranem obmocju poplav Reke in pritokov izdelane
tri vecje hidravli¢ne Studije, in sicer za:

- projekt izgradnje obvozne ceste G1-6,

- za ureditev industrijske cone (Obmocje IB 07/4) ter

- za Obcinski podrobnejsi prostorski nacrt (OPPN) obrtne cone 01-2

Izdelanih je bilo tudi nekaj manjsih Studij, ki so bile prav tako potrjene s strani ARSO, zato bodo v
elaboratu povzeti tudi omilitveni ukrepi iz teh Studij. V nadaljevanju je podan krajSi povzetek
posameznega projekta.

Obvozna cesta G1-6

Projekt obvozne ceste G1-6 predvideva preureditev obstojeCe mestne ceste, ki ima pretezno lokalni
pomen, v glavno tranzitno prometnico v smeri JV-SZ. Cesta bo v predvideni obliki prevzela funkcijo glavne
tranzitne smeri skozi Ilirsko Bistrico, namesto sedanje Bazoviske, GregorCiCeve in Vilharjeve ceste.
Sestavni del projekta PGD »PreloZitev glavne ceste G1-6/342-363 (rekonstrukcija mestne ceste ob
Zelezniski progi Ljubljana — Reka) in regionalne ceste R2-404/1379 Podgrad — Ilirska Bistrica na obmocju
Ilirske Bistrice« je bil tudi hidrotehnicni elaborat (St. nacrta: 2894/06-H, VGB Maribor, 2007), v vsebini
katerega je bil preverjen vpliv izgradnje obvoznice G1-6 na vodni reZim reke Reke in desnih pritokov Pile,
Bistrice in Trnovska. Elaborat je bil kasneje dopolnjen z dodatnimi izraCuni in analizami odtocnih razmer
ob soCasnem pojavu stoletnih visokih vod Reke in Bistrice (VGB Maribor, december 2009). Za predmetni
projekt je bil leta 2006 sprejet DLN (Url. RS 83/2006). S sprejetjem Pravilnika in Uredbe pa so bile
izdelane Se karte poplavne nevarnosti in razredi poplavne nevarnosti (St. elaborata: 3266/10, VGB
Maribor, 2011).

Osnova za izdelavo vseh treh elaboratov za obvozno cesto G1-6 so bile izraCunane merodajne gladine
visokih vod z modelom HEC-RAS. Na podlagi le-teh so bili doloCeni potrebni gabariti premostitvenih
objektov, tako da je zagotovljeno min. 0.5 m varnostno nadviSanje spodnjega roba konstrukcije nad
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gladino Q100. Obvozna cesta ima izdano gradbeno dovoljenje in je trenutno v fazi izvedbe, zato smo jo v
tem elaboratu upostevali kot dejstvo v prostoru.

Industrijska cona IB 07/4

Obravnavano obmodje ureditve poslovno industrijske cone predstavlja Siritev obstojece industrijske cone
proti vzhodu, kjer meji na obstojeCo cesto Nikole Tesla oz. bodo¢o obvozno cesto G1-6. Hidravli¢na
analiza stanja po ureditvi je bila izdelana za 2. in 3. fazo ureditve, kjer je v 2. fazi ureditve upoStevana
izloCitev poplavnega obmocja do kolektorja, v 3. Fazi pa do obvodnega pasu Reke in Bistrice. Hidravli¢na
analiza je pokazala, da izloCitev poplavnega obmocja na desnem bregu Reke za namen ureditve
industrijske cone ni znaten. H kompenzaciji in omilitvi negativnih ucinkov znatno pripomore obsezno
inundacijsko obmodje na levem bregu Reke, kjer se razprostirajo polja in travniki v Sirini ca 700 m.
Predmetna industrijska cona ima pridobljeno gradbeno dovoljenje za 2. Fazo ureditve, t.j. do kolektorja,
kar je bilo v analizi obstojeCega stanja tudi upostevano kot dejstvo v prostoru.

Obrtna cona 01-2

Obcina Ilirska Bistrica je v postopku izdelave OPPN za Obrtno cono 01-2, ki je predvidena v »kaseti« med
Zeleznisko progo Ilirska Bistrica — Reka in BazoviSko cesto, na severu obmocje meji na Ulico Nikole Tesla,
na jugu pa sega do reke Reke.

Za ureditev predvidene obrtne cone 0O1-2 je bila izdelana strokovna podlaga »Hidrolosko-hidravlicna
Studija s predlogom ukrepov za obrtno cono O1-2 v Ilirski Bistrici«, St. proj. 55/09, (Matija Bogdan
Marincek s.p., 2009). V studiji je bil uporabljen 2D model s pomocjo paketa programske opreme MIKE
DHI. V studiji je bilo ugotovljeno, da je predvideno obmocje obrtne cone O1-2 poplavljeno, zato so bili
predlagani omilitveni ukrepi za zagotovitev poplavne varnosti na obmodju nacrtovane obrtne cone.
Predlagana je bila izvedba zasipa na celotnem obmocju nacrtovane obrtne cone O1-2 na koto Q100+0,5
m, izvedba protipoplavnega zidu/nasipa na obmocju obstojecih objektov ob Bazoviski cesti do kote
403,55 m n.m., za izravnalni ukrep negativnih ucinkov zaradi izloCene retencije (dvig gladine pri
ZelezniSkem mostu) pa ureditev razbremenilne struge (travna mulda) ob Zeleznici med reko Reko in Pilo
ter ureditev odvodnje zalednih voda ob vzhodni strani Bazoviske ceste. Predmetna Obrtna cona O1-2 ima
pridobljeno pozitivno mnenje k izdelani hidravli¢ni Studiji, nima pa pridobljenega gradbenega dovoljenja.
Obcina se je odlocila, da Obrtne cone ne bo vkljuCevala v novi prostorski plan, zato je v analizi
obstojecega stanja nismo upostevali.

3 HIDROGRAFSKE ZNACILNOSTI

Reka Reka je najdaljSa in najbolj znana ponikalnica klasi¢nega Krasa. Izvira na Hrvaskem, juzno od
Gomanc in po kilometru toka pritece na ozemlje Slovenije in tece po juznem robu SneZniSkega pogorja.
Njeni glavni pritoki so Mola, Bistrica, PadeZ in Susica. Reka Reka ponikne v Skocjanskih jamah, ki jih je
UNESCO leta 1986 proglasil za svetovno dedis¢ino, nato pa podzemno teCe do kraskih izvirov Timava, ki
se v Trzaskem zalivu kmalu izlije v Jadransko morje. Reka Reka tece po brkinski sinklinali iz neprepustnih
eocenskih flisev, ki jih obdajata dve mezozoiski kraski formaciji. Voda iz severne formacije odteka proti
Donavskemu bazenu, juvina pa proti Jadranskemu morju. Velikost povodja je 422 km?, srednji pretok je
8.26 m*/s. (povzeto po Stravs et al., MVD 2001)

Nihanje pretokov je znatno, najmanjSi so v poletnih mesecih. Reka je pomembna kot vir za preskrbo z
vodo in kot energetski potencial. Na obmocju povodja deluje tudi ve¢ vodomernih in meteoroloskih
postaj. (povzeto po Stravs et al., MVD 2001) Od vodomernih postaj sta dve postaji (Cerkvenikov mlin in
Trnovo) opremljeni z limnigrafom, ostale pa le z vodomerom (nekatere so tudi Zze opuscene).

Od izvirnega podrocja do Trpcanske oZine je reka hudourniSkega znacaja, od tu dalje pa ravninskega, ki
se izraZa v izrazitem meandriranju, posebno pri Ilirski Bistrici ter poplavljanju in zamocvirjanju obreZnih
zemljis¢. Od Ilirske Bistrice navzdol teCe po razmeroma ozki dolini. Ob poplavah so najbolj ogrozena
zemljiSCa ob srednjem toku reke od Zabi¢ do Ilirske Bistrice, kjer je okoli 1.800 ha melioracijskih povrsin,
od tega je 700 ha podvrZenih poplavam in zamodvirjanju.(vir: Nacrt zascite in resevanja obcine Ilirska
Bistrica)
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Molja izvira v Brkinih, na njej pa sta zgrajeni dve vecji akumulaciiji, in sicer je bila leta 1979 pod vasjo
Soze pri Ilirski Bistrici najprej zgrajena akumulacija Mola, nato pa je bila leta 1987 med vasmi Tominje,
Zalci, Podbeze in Zajelsje zgrajena Se akumulacija Klivnik. Glavni namen obeh akumulacij je bil bogatenje
nizkih pretokov Reke ter visokovodna zas(ita.
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Slika 1: Prikaz obravnavanega obmocja v obcini Ilirska Bistrica

4 OPIS VISOKVODNIH DOGODKOV V ZADNJIH LETIH

Na vodomerni postaji Trnovo je 3. februarja 2009 ob 17. uri viSina vode dosegla 652 c¢cm in pretok 205
m3/s. Izmerjen vodostaj na tem mestu je bil drugi najvisji v zadnjih 20 letih. Leta 1992 je znasal 665 cm.

Slika 2: Reka VP Trnovo ob poplavah 3.2.2009 Slika 3: Most Koseze 3.2.2009

(Vir: VGP Drava Ptuj, 2009) (Vir: VGP Drava Ptuj, 2009)
Zadnje visoke vode so se zgodile v ¢asu izdelave tega elaborata, in sicer 19.1.2014. Zaradi Casovne bliZzine
dogodka, vse obdelave in analize meritev iz vodomernih in padavinskih postaj Se niso izdelane.

Projekt 5t. 3494/14 } } Stran 7 od 25
HIDROLOSKO HIDRAVLICNA PRESOJA REKE IN MOLJE TER VECIIH PRITOKOV V OBCINI ILIRSKA BISTRICA



VODNOGOSPODARSKI BIRO MARIBOR d.o.o., Glavni trg 19¢, 2000 MARIBOR

1z fotodokumentacije je razvidno, da je gladina na mostu Trnovo segala nad svetlo odprtino obokov in je
bila le nekaj deset centimetrov pod zgornjim robom mostne konstrukcije, kar je nad zabelezeno gladino
visokih vod leta 2009.

Slika 4: Gorvodna stran mostu na VP Trnovo, 19.1.2014
(Vir: VGP Drava Ptuj, 2014)

Za slednji dogodek je Agencija RS za okolje objavila »Hidrolosko porocilo o visokih vodah v dneh med 17.
In 23. januarjem 2014« (januar, 2014), iz katerega je razvidno, da je v Casu visokovodnega dogodka
ekipa sektorja za hidrometrijo, Oddelek za meritve povrSinskih voda izvajala meritve pretokov na
vodomernih postajah na porecju reke Reke. Opravljene so bile tri meritve pretokov.

Preglednica 1: Hidrometricne meritve visokih vod 19.1.2014 (Vir: ARSO, januar 2014)

Datum

Vodomerna postaja Vodotok ) Vodostaj (cm) Pretok (m*/s)
meritve
Trpcane Reka 19. 1. 2014 197 36
Trnovo Reka 19. 1. 2014 623 221
Cerkvenikov mlin Reka 19. 1. 2014 380 84

Iz primerjave vodostajev zabelezenih gladin in pretokov lahko ugotovimo neskladje obeh meritev leta
2009 in 2014, saj je bil leta 2009 pri visji gladini zabeleZzen nizji pretok kot leta 2014. Argument temu bi
seveda lahko bila zajezba na mostu, ki je povzroCila dvig gladine, vendar pa na podlagi razgovora s
koncesionarjem za vzdrZevanje vodotokov (VGP Drava Ptuj) gladina v letu 2009 ni presegla zgornje kote
svetle odprtine (obokov) mostu kar potrjuje tudi fotodokumentacija (Slika 4). Za podrobnejSo analizo
obeh dogodkov bo potrebno pocakati na uradne analize ARSO za visokovodni dogodek januar 2014,

Na podlagi rezultatov meritev pretoka ter nove hidrologije Reke, ki je bila izdelana v okviru tega
elaborata, lahko ugotovimo, da je pretok v profilu Trnovo dosegel vrednost stoletne povratne dobe. Po
podatkih ARSO je geodetska »0« vodomerne postaje Trnovo na koti 393,054 m n.m, kar pomeni, da je
bila absolutna kota gladine na VP Trnovo v Casu izvajanja meritve na koti 399,28 m n.m..
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5 GEODETSKE PODLAGE

Geodetske podlage smo pridobili od obcine Ilirska Bistrica, za katero je bil v januarju 2013 izdelan
geodetski posnetek precnih profilov Reke na odseku od Mrsnika do naselja Zabi¢e (VGB Maribor, d.o.0.,
marec 2013), ter Molje od sotocja z Reko do sotocja z vodotokom Kukurjevec. V decembru 2012 je bil
izdelan tudi LIDAR posnetek SirSega obmocja ob Reki in Molji (Mensuras geodetski inZeniring d.o.o.,
januar 2013). Geodetski posnetek je bil kasneje dopolnjen Se s precnimi profili vodotoka Recica, Mlake ter
novelirano izmero novega mostu na Pili.

6 HIDROLOGIJA

V okviru izdelave predmetnega elaborata je bila izdelana nova hidroloska Studija Reke in pritokov na
obmodju obcine Ilirska Bistrica. V tem poglavju povzemamo rezultate te Studije, detajlnejsi opis je v
prilogi 1, ki je sestavni del tega elaborata.

V hidroloski Studiji so bili za Reko in nekatere njene pritoke na obmocju obcine lirska Bistrica dolocCeni
maksimalni merodajni pretoki in valovi s povratno dobo 10, 100 in 500 let za razli¢na trajanja padavin.
Analiza je bila izdelana na podlagi analize padavin, verjetnostne analize pretokov na vodomernih
postajah, koeficientov odtoka ocenjenih na podlagi analiz dejanskih visokovodnih dogodkov 2008, 2009 in
2010 ter predvidenega obratovanja akumulacije Klivnik in akumulacije Mola.

V spodnji preglednici povzemamo »dejanske« visoke vode v izbranih hidroloskih prerezih. »Dejanske«

visoke vode uposStevajo oceno dejanskega stanja urejenosti vodotokov in velikosti korit, oceno delovanja
akumulacije Klivnik in akumulacije Mola.

Preglednica 2:«Dejanske« visoke ode z upostevanjem Ak Klivnik in Mola

. F Fk Qio Q100 Qs00
ime prereza ki?) (ki) | nPfs | nPfs | mi/s

Reka do Kolaskega potoka 11,0 0,7 33 63 89
Reka pod Kolaskim potokom 17,5 3,0 39 75 104
Reka v.p. Zabice 19,8 3,0 45 81 109
Reka v.p. TrpCane 43,1 12,7 70 124 165
Reka do Molje (ca v.p. Koseze) | 72,2 18,9 100 153 200
Reka pod Moljo 118,6 18,9 144 212 270
Reka do Pile 118,6 18,9 144 211 270
Reka pod Pilo 119,4 18,9 144 212 270
Reka do Bistrice 119,5 18,9 144 212 270
Reka pod Bistrico 175,5 73,4 150 217 280
Reka do Potoka 175,9 73,4 150 217 280
Reka pod Potokom 177,7 73,4 151 219 285
Reka do Recice 179,0 73,4 153 219 285
Reka pod Recico 181,2 73,4 157 221 290
Reka v.p. Trnovo 181,3 73,4 157 221 290
Reka do Trnovska 181,4 73,4 157 221 290
Reka pod Trnovskom 188,7 75,8 168 236 310
Reka pod potokom (Judezevo

brdo) 242,7 77,5 199 288 385
Molja do pregrade ak. Klivnik | 7,9 0 23 47 68
Molja pod pregrado ak. Klivnik | 7,9 0 6,0 6,0 6
Molja do pregrade ak. Molja 20,8 0 39 69 923
Molja pod pregrado ak. Molja 20,8 0 8,0 13 19
Molja do Dolenjskega potoka 27,9 0 27 47 64
Molja pod Dolenjskim potokom 43,1 0 58 98 136
Molja do Reke 46,3 0 50 81 107
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: F Fk Q10 Q100 Qs00

ime prereza ) (kn?)  nar/s | nt/s | nP/s
Dolenjski potok pod Kobiljkom 13,5 0 34 68 96
Dolenjski potok do Molje 15,1 0 35 62 93
Pila do Reke 0,74 0 2,8 6,2 9
Bistrica do Reke (ca v.p.
Bistrica) 56,0 54,5 29 51 70
Trnovsek do Reke 7,2 2,4 20 44 61
Recica do Reke 2,2 0 7.8 16 22

Na podlagi konitnega pretoka ter pripevnega obmocja je bila dolocena trendna Crta specificnih odtokov
glede na velikost prispevnega obmocja, s pomocjo katere so bili izracunani max. pretoki za potok Mlake,
Recico do Mlak ter potok Kozlek. IzraCun pretokov za Mlake in Recico do Mlak povzemamo iz projekta
»Prenosni plinovod M8 Kalce-JelSane, Hidrolosko hidravlicna Studija na odseku poreCja reke Reke«, st.
137, oktober 2014, DHD d.o.o0..

Preglednica 3: Konicni pretoki Mlake do Recice in Recice do Mlak ter Kozleka

H F Q10 Q100 Q500

ime prereza (/(/772) /773/5 /773/5 /773/5
Mlake do Recice* 1,25 5,7 11,8 16,5
Recica do Mlake** 0,99 4,7 9,7 13,6
Kozlek do Pile 0,2 0,75 1,8 2,3

* %% _povzeto po projektu »Prenosni plinovod M8 Kalce-JelSane, Hidrolosko hidravlicna Studija na odseku porecja reke Reke«, St.
137, oktober 2014, DHD d.o.o.

7 HIDRAVLICNI MODEL IN UMERJANJE MODELA

Hidravli¢ni racun gladin visokih vod z 10, 100 in 500 letno povratno dobo je bil izdelan z uporabo modela
nestalnega toka MIKE 11, MIKE 21 in MIKE FLOOD ki ga je razvil danski institut (DHI).

V elaboratu je bila modelirana reka Reka kot glavni vodotok v obcini ter njen najvedji pritok —Molja. Poleg
obeh vodotokov je bilo modeliranih tudi nekaj manjsih pritokov, ki so zaradi zajeznega ucinka visokih vod
Reke gorvodno po strugi le-teh pomembni pri izrisu poplav reke Reke. Obravnavano obmocje obsega
naslednje potoke:

- ca 30 km dolg odsek vodotoka Reka,

- 6.3 km dolg odsek Molje,

- 1.45 km Dolenjskega potoka,

- 1.45 km Pile,

- 445 m Kozleka

- 560 m izlivnega odseka Bistrice,

- 615 m Redice,

- 900 m potoka Mlake in

- 1.85 km Trnovska.

Obravnavan odsek Reke smo modelirali v skupaj 550 precnih profilih, Moljo pa v 150. Na ostalih manjsih
vodotokih so bili precni profili postavljeni na medsebojni razdalji od 50-130 m, njihovo Stevilo pa je
odvisno od dolzine obravnavanega odseka ter Stevila premostitvenin objektov ter drugih
vodnogospodarskih objektov v strugi.

Hidravli¢ni izracun smo izdelali s kombinacijo modelov 1D in 2D, ki ju znotraj orodij MIKE povezuje modul
MIKEFLOOD. V 1D modelu smo izdelali osnovno strugo. Za vhodne podatke smo uporabili podatke o recni
mreZi, pre¢nih prerezih, robnih pogojih in hidrodinami¢nih parametrih. V izraCunu smo za zgornji robni
pogoj uporabili pretok Q10, Q100 in Q500. Za spodniji robni pogoj reke Reke je bila uporabljena normalna
gladina v prvem profilu.
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Na podlagi terenskega ogleda in obsega obrezne zarasCenosti struge smo v izraCunu upostevali Mannigov
koeficient hrapavosti struge ng=0.055. V inundaciji smo uporabili tri vrste Manningovih koeficientov glede
na tip podlage, in sicer za gozdove, njive/travnike ter naselja (pozidava).

Preglednica 4: Prikaz uporabljenih koeficientov hrapavosti v inundacijah in strugi

RABA ng M

GOzD 0.1-0.14 10-7
NASELJE 0.06 16.67
NJIVE 0.04 25
STRUGA 0.025-0.035 40 - 28

Obravnavan je razmeroma dolg odsek Reke in Molje, zato na celotnem odseku maksimalni pretok ne
povzroCijo enake padavinske situacije. Iz tega razloga je bilo izdelanih vec simulacij z razlicnim trajanjem
padavin (znotraj enega izraCuna so se uporabili valovi z istim trajanjem), ki skupaj s komplementarnimi
valovi dajo maksimalni pretok v posameznem hidroloskem prerezu. Tako je bilo samo za Q10 potrebno
izdelati kar 6 izracunov. Pri umerjanju modela, kjer smo uporabili izmerjene gladine pri znanem pretoku
na VP Trnovo za dogodek 2014, smo ugotovili, da je model zelo obCutljiv na koincidenco pretokov s
komplementarnimi valovi, kar pomeni, da je v posameznih hidroloskih profilih nastopila bolj neugodna
koincidenca vrhov hidrogramov, kot je bilo to upostevano v hidroloSkem modelu. V izogib temu smo
model Reke delili na dva dela, in sicer od Zabi¢ do Vrbice ter od Vrbice do sotocja z Jermenscico oz. do
obcinske meje z obcino Pivka. Za model Reke je bila izdelana mreza racunskih celic 6x6m, za pritoke
Molja, Dolenjski potok, Trnovsek, Pila, Bistrica, Recica in Mlake pa je bila uporabljena natancnejSa mreza,
in sicer 4x4m. Ker vecina obravnavnih pritokov nima koincidence visokih vod z Reko, smo izdelali posebej
izracun tudi za visoke vode vseh obravnavanih pritokov. Glede na velikost racunske mreze je natancnost
rezultatov ocenjena na £10cm.

Model smo umerjali na visokovodni dogodek januarja 2014, ko so bile izdelane tudi hidrometricne meritve
na VP Trnovo. Po hidroloskem modelu nastopi max. pretok na VP Trnovo pri 18h trajanju padavin.
IzraCunana gladina v hidravlicnem modelu v prerezu VP Trnovo je 399,27 m n.m.. V januarju 2014 je bila
ob visokovodnem dogodku izmerjena gladina 399,28 m n.m. Iz rezultatov je razvidno, da je model na
odseku Vp Trnovo dobro umerjen. Podatkov za umerjanje modela na celotnem odseku obcine Ilirska
Bistrica ni na voljo, zato smo model le grobo umerili na podlagi priCevanj in zabelezenih poplavah pri
zadnjih poplavah januarja 2014. Pri tem smo pomembne informacije pridobili od predstavnika
koncesionarja za vzdrzevanje vodotokov — VGP Drava Ptuj.

IzraCun obstojeCega stanja je bil izveden za veC variant:

1. ObstojeCe stanje (OS) — rezultati prikazujejo poplave visokih vod v dejanskem stanju z
upostevano izvedbo obvozne ceste G1-6 in 2.faze obrtne cone 01-2, za katere je pridoblieno
gradbeno dovoljenje.

2. Nacrtovano stanje z izvedbo visokovodnega zadrZevalnika na Reki — na pobudo obcine je bila
analizirana tudi varianta izboljSanja poplavne varnosti in ogrozenosti z izvedbo visokovodnega
zadrzevalnika na Reki. Analiziran je bil dogodek ranga Q100.

3. Nacrtovano stanje za OPN (PS) — upostevana izvedba omilitvenih ukrepov za zagotavljanje
poplavne varnosti obstojecih naselij.

Na podlagi rezultatov izraCunov za posamezne vodotoke, pretoke in trajanje padavin smo z uporabo
orodij GIS, izdelali ovojnico maksimumov globin, hitrosti, specificnih pretokov in dosega poplav. Slednji so
bili uporabljeni pri izdelavi poplavnih kart (glej poglavje 9 Karte poplavne nevarnosti in razredov poplavne
nevarnosti).

8 HIDRAVLICNA ANALIZA

Hidravli¢ni izraCun je obsegal simulacijo visokovodnih dogodkov Q10, Q100 in Q500 vseh obravnavanih
vodotokov.
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8.1 Obstojece stanje

REKA

Hidravlicna analiza visokih vod reke Reke je pokazala, da na odseku Zabite — TrpCane Reka pri Q10
mestoma poplavlja v ozkem pasu ob strugi, dolvodno od Trpan pa prakticno na celem odseku do
obcinske meje s Pivko. Dolvodno od Trnovega je zaradi konfiguracije terena poplavno obmocje omejeno
ozko ob strugi, zato je poplava Q10 po obsegu skoraj enaka kot pri Q100. Podobno velja tudi za poplavno
obmocje Molje in Dolenjskega potoka, kjer je poplavno obmocje prav tako razmeroma ozko. Na Molji
povzroca vecjo zajezbo cesta iz Velike Bukovice proti Kosezam, ki poteka v nasipu pre¢no na dolino Molje.
Gorvodno od ceste se visoke vode akumulirajo na poplavnem obmocju ter pri Q100 doseZejo globine tudi
veje od 2m. V izlivnem odseku Molja mocno meandrira, poplave pa se zdruZijo s poplavami visokih vod
Reke. Na obmocju obcine Ilirska Bistrica je vecina objektov poplavno varna pred poplavami ranga Q10.
Visoke vode Q10 segajo do nekaterih objektov med naseljema Gornja Bitnja in Topolc, obstojeCi objekti
ob Reki v naselju Recica ter posamezni objekti gorvodno od Trpcan (v naselju Betuli).

Ob nastopu visokih vod ranga Q100 Reka poplavlja prakti¢no na celotnem obravnavnem odseku. Prav
tako tudi ostali obravnavani pritoki. V zgornjem toku in v naselju Trpane poplavi tudi veC objektov na
desnem bregu. Dolvodno od Trpcan je poplavljeno celotno obmocje na desnem bregu do regionalne ceste
do sotocja z Bobniskim potokom, potem pa se cesta umakne v smeri proti Jablanici. Pod Trpéanami Reka
poplavlja predvsem na desnem bregu, na levem se dviguje poboqe Osojnice in Javorja. Mestoma se
poplava razsiri tudi v pasu 250-350m od struge, vendar ne ogroza naselij. Sele v naselju Zabovica se
poplava razsiri ponovno vse do regionalne ceste. Poplave se razbremenjujejo v Pilo, katera nima
koincidence z visoko vodo Reke. Visoke vode Reke povzrocajo tudi zajezbo gorvodno po pritokih, tako pri
vodotoku Bistrica sega zajezba tudi gorvodno od preckanja ZelezniSke proge. Hidravlicna analiza je
pokazala, da je celotni izlivni odsek Bistrice pod vplivom zajeznih vod Reke. Nova industrijska cona 1B07/4
na desnem bregu Reke v Ilirski Bistrici je na poplavno varni koti pred visoko vodo ranga Q100. V naselju
Recica je poplavljenih vec objektov, prav tako tudi lokalna dostopna cesta do njih. Obstojeci prepust pod
regionalno cesto R2-1379 Podgrad-lirska B. omogoca, da se poplava Siri tudi na gorvodno stran ceste,
vendar cesta ni poplavljena. Zajezba visokih vod Reke sega tudi po strugi Trnovska na gorvodno stran
ZelezniSkega prepusta, vendar ne ogroza obstojeCih objektov. V naselju Topolc sega poplava vse do
glavne ceste G1-0341 Prem-Ilirska B. ter ogroza vec stanovanjskih objektov. Pri Bridovcu se struga Reke
pribliza glavni cesti Prem-Ilirska B., visoke vode pa jo na tem odseku tudi poplavijo. Obravnavan odsek
ceste je poplavljen tudi ob nastopu visokih vod ranga Q10.

Reka poplavi posamezne objekte v naselju Gornja Bitnja ter ve¢ objektov pod sotocjem s potokom
Ratovski Zleb na desnem bregu v naselju Dolnja Bitnja. Tik pred oblinsko mejo z obCino Pivka Reka
poplavlja tudi posamezne objekte v naselju Mrsnik.

Ob nastopu poplav ranga Q500 se, zaradi omejenega inundacijskega obmodCja, na vecjem delu
obravnavanega odseka Reke in pritokov obseg poplave bistveno ne razlikuje. V primerjavi s poplavo pri
Q100 je ob nastopu visokih vod Q500 dodatno poplavljeno obmodje pri Lesonitu ter ve¢ objektov naselju
Koseze. Vedji tudi zajezni ucinek na pritokih.

MOLJA in DOLENJSKI POTOK

Molja in Dolenjski potok poplavljata vzdolz celotnega obravnavanega odseka. Na Dolenjskem potoku
zajezbo povzroCa prepust pod ZelezniSko progo, zato se visoke vode zadrzZijo na gorvodni strani in
ogrozajo posamezne objekte. Na poplavnem obmocju Molje prakticno ni obstojecih objektov ali pa so ti
umaknjeni na visje lezeCe predele. Le pri domaciji Moljar, ki se nahaja na levem bregu Molje neposredno
ob strugi, visoke vode poplavijo obstojeca objekta in lokalno cesto.

PILA IN KOZLEK

Pila nima koincidence z visokimi vodami Reke. Maksimalni pretok pri Q100 nastopi pri 2h trajanju
padavin. Ob nastopu lastnih visokih vod Pila poplavlja mestoma na levem in desnem bregu, vendar so
poplave manjSe od poplav, ki jih povzro¢i na tem obmocju Reka. Poplavljene so predvsem kmetijska
zemljiS¢a ob Pili. Lastne visoke vode Kozleka poplavljajo predvsem na gorvodnem odseku pri kmetiji
»Kozlek«, dolvodno pa je korito dovolj veliko, da prevaja lastne visoke vode. Na sotoCju s Pilo je Kozlek
pod vplivom zajezbe visokih vod Reke, ki sega po strugi Kozleka ca 250m gorvodno.
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BISTRICA

Obravnavan je bil izlivni odsek Bistrice, in sicer do mostu BazoviSke ceste. Bistrica je vodotok izrazito
kraskega znacaja. Maksimalni pretoki nastopijo Sele pri 24h trajanju padavin, posledi¢no je poplavni val
zelo Sirok. Struga Bistrice je speljana v vecinoma kamniti strugi skozi staro mestno jedro, preckajo jo
Stevilni mostovi, Cez njo so zgrajene tudi hiSe in trgi. Ceprav zajezna gladina visokih vod Reke sega nazaj
po celothnem obravnavnem odseku Bistrice, je hidravlicna analiza pokazala, da so na odseku med
Bazovisko cesto in Zeleznico merodajne visoke vode Q100 Bistrice in ne reke Reke. Na tem delu Bistrica
poplavlja na levem in desnem bregu. ObstojeCi poslovni objekt na levem bregu je na poplavno varni koti,
dolvodno pa so na levem bregu poplavljene parkovne povrsine. Na desnem bregu poplava prelije manjsi
obstojeci zid in poplavlja na obmodju trgovine s peleti ter stanovanjski objekt.

RECICA IN MLAKE

Visoke vode ReCice in Mlake nimajo koincidence z Reko. Lastne visoke vode poplavljajo izklju¢no
kmetijske povrsine ob obeh vodotokih. Na izlivnem odseku so merodajne visoke vode Reke, ki poplavljajo
po strugi Recice nazaj v zaledje. Posledicno je ob visokih vodah Reke poplavljeno tudi naselje Recica.

TRNOVSEK

Trnovsek se izliva v Reko dolvodno od mostu Trnovo. Trnovsek nima koincidence z visokimi vodami Reke.
Ob nastopu lastnih visokih vod ranga Q100 poplavlja na obeh bregovih vzdolz celotnega obravnavanega
odseka. Poplavljena je tudi glavna cesta G1-0342 Il. Bistrica (Trnovo). Med cesto in Zeleznico se nahaja
manjsa naravna depresija, kjer globine poplave lahko preseZejo tudi 1.5 m. Tudi zajezni ucinek visokih
vod Reke sega na gorvodno stran Zeleznice in poplavlja v tem obmocju. Hidravli¢na analiza je pokazala,
da je novi trgovski center na levem bregu na poplavno varni koti pri poplavah ranga Q100.

Za objekte, ki so po rezultatih hidravlicne analize poplavljeni, ne moremo zagotovo rei, da so tudi
dejansko poplavljeni ob nastopu visokih vod Q10 ali Q100. Za dolocitev dejansko poplavljenih objektov pri
posamezni povratni dobi, bi potrebovali posnetek kote pragov objektov in ostalih odprtin, kjer lahko voda
vstopi v objekt.

8.2 Nacrtovano stanje z analizo izvedbe suhih visokovodnih zadrzevalnikov na Reki

Na pobudo obcine smo analizirali moZnost izvedbe suhega visokovodnega zadrZevalnika na reki Reki s
ciliem zmanjsanja poplavne nevarnosti in ogrozenosti obstojecih poseljenih obmocij ob Reki dolvodno.
Lokacijo zadrzevalnika visokih vod smo iskali glede na prostorske danosti, konfiguracijo terena,
poseljenost inundacijskega obmocja ter volumen, ki ga je potrebno zadrzat za znizanje konice
visokovodnega vala. Najve¢ elementov poplavne ogrozenosti se nahaja na Sirsem obmodcju mesta Ilirska
Bistrica ter v naseljih ob Reki dolvodno, zato je bilo smiselno iskati moZnost umestitve zadrzevalnika v
pore¢ju gorvodno. Analiza inundacijskega prostora Reke gorvodno od mostu ZelezniSke proge, ki precka
dolino Reke v Kosezah, je pokazala, da je obstojeCa pozidava vecinoma umaknjena na rob poplavnega
obmocja Reke, kar ponuja ve¢ moZnosti za umestitev zadrZevalnika visokih vod. Prav tako je bilo
ugotovljeno, da bi lahko v dolino umestili ve¢ zaporednih manjsih zadrZevalnikov ali enega vecjega.
Osnovno vodilo vseh variant je bilo zmanjSati pretok Reke v mestu Ilirska Bistrica ter posledi¢no znizati
gladine na poplavnem obmodju in zajezni ucinek na pritokih, predvsem na Bistrici in Reici.

V postopku analize je bilo izdelanih veC variant zadrZevanja visokih vod. V nadaljevanju bosta
predstavljeni dve:

- VARIANTA 1: Suhi zadrzevalnik v Vrbici
- VARIANTA 2: Suhi zadrzevalnik v Zemonu in Vrbici

VARIANTA 1: Suhi zadrZevalnik v Vrbici

Na inundacijskem obmocju v Vrbici konfiguracija terena omogocCa izgradnjo veljega suhega
pretok povzrocijo 6h padavine, in sicer 148 m®/s, medtem ko je najvedji volumen vala pri¢akovano pri 24h
padavinah, t.j. V= 9,1 mio m® V mestu Ilirska Bistrica maksimalni pretok nastopi pri 12h (na soto&ju z
Bistrico) ter 18h padavinah (profil Trnovo) in znasa ca Q100 =220 m3/s v profilu Trnovo, zato smo
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simulacijo izvedli za primer 12h padavin na celothnem povodju, saj smo izhajali iz osnovnega cilja, t.j.
zmanjSat pretok in gladine v mestu Ilirska Bistrica.

Preglednica 5: Max. pretok Reke v prerezu zadrZevalnika Vrbica in volumen poplavnega vala pri
razliénem trajanju padavin

Prerez — suhi Max. pretok Reke pri Q100 do | Volumen visokovodnega vala
zadrzevalnik Vrbica - | suhega zadrzevalnika Vrbica Reke do suhega zadrzevalnika
trajanje padavin Vrbica
h m3/s mio m®
6h padavine 147.7 3,64
12h padavine 140,2 5,54
24h padavine 121.4 9,11

Zadrzevalnik Vrbica je lociran ca 3,7 km gorvodno od ZeleznisSkega mostu v Kosezah. Prispevno obmodje
Reke do zadrZevalnika Vrbica znada ca 61,5 km?. Do mesta Ilirska Bistrica se prispevno obmocje poveca
na 120 km? (v profilu soto&ja z Bistrico) oz. na 180 km? (v profilu Trnovo), kar pomeni da je prispevno
obmocje do mesta Ilirska Bistrica Se vedno razmeroma veliko in dotok visokih vod dolvodno od
zadrzevalnika ni zanemarljiv. Iz tega razloga je potrebno v suhem zadrZevalniku zadrzati ¢im vedji
volumen vala, da bi slednji imel ucinek tudi dolvodno. V simulaciji je zato upoStevano, da je maksimalni
iztok iz zadrzevalnika le 10 m3/s, kar pomeni, da bi za val, ki ga povzrodijo 12h padavine potrebovali
zadrzevalnik velikosti 3,8 mio m? & bi Zeleli zadrzati vse pretoke vedje od 10 m’/s. Gladina v
zadrzevalniku bi dosegla koto 418 m n.m., kar pomeni, da bi potrebovali zemeljsko pregrado max. viSine
10 m + varnostna visina (najniZji del doline) in dolzine L= 425 m. Pregrada se na obeh koncih izklini v
rasen teren. PovrSina zadrzevalnika pri koti 418 m n.m. je ca 115 ha. Volumen in posledi¢no visina
pregrade se lahko tudi optimizira s povezanim delovanjem v zadrzevalnikih Mola in Klivnik na Molji. Od
obstojecih objektov se na vplivnem obmodju zadrZevalnika se ob Reki nahaja mlin Malni ob Reki.

e

SUHI ZADRZEVALNIK VRBICA

o

Slika 5: Lokacija suhega zadrZevalnika v Vrbici

Rezultati hidravlicne analize so pokazali, da se ob nastopu 12h padavin v zadrzevalniku Vrbica zadrzi ca
3,8 mio m3. Upostevan pretok iz zadrZevalnika je max 10 m?>/s. Poslediéno Reka dolvodno od
zadrzevalnika in vse do sotoCja z Moljo praktitno ne poplavlja, Ceprav na tem odseku ni elementov
ogrozenosti. Zaradi vecjega dotoka iz prispevnega (vodozbirnega) obmocja dolvodno od zadrzevalnika, Se
posebej na obmo&ju od Kosez do soto&ja z Moljo, pretok Reke iz 10 m®/s, kolikor je maksimalen iztok iz
zadrZevalnika Vrbica, do Molje naraste na 65 m>/s. Pod soto&jem z Moljo pa je pretok v Reki ca 125 m%/s,
kar na tem odseku in dolvodno povzroCa razlivanje visokih vod iz struge. V profilu Trnovo se z
upostevanim zadrzevanjem v Vrbici pretok zniza na ca 150 m®/s kar je v rangu Q10 (Slika 6).
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Splostitev vala Q100 (12h) na iztoku iz suhega zadrzevalnika Vrbica Primerjava gladin med obstoje¢im stanjem in stanjem z upostevanjem zadrzevalnika Vrbica
v profilu Trnovo (R165, Stac. km 12+320)
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Slika 6: Levo — Sploscitev vala Q100 na iztoku iz zadrZevalnika Vrbica; desno — primerjava gladin in pretoka v strugi
v profilu Trnovo pred in po izvedbi zadrZevalnika Vrbica

Poplavljene so predvsem kmetijske povrsine, medtem ko so poplavna ogroZenost v obstojecih naseljih
bistveno izboljSa. Z izvedbo zadrZevalnika bi se izboljSala poplavna varnost v naselju Recica, Topolc,
Dolnja in Gornja Bitnja itd. V elaboratu je bila izvedena simulacija za dogodek ob nastopu 12h padavin. V
primeru daljSega trajanja padavin, bi nastopil val z vecjim volumnom. Ce bi hoteli zadrZat celotni val, bi
potrebovali vedji zadrzevalnik oz. bi bil pri danem volumnu iztok iz zadrZevalnika vecji od 10 m3/s. V
primeru nadaljnjega nacrtovanja zadrZevalnika Vrbica, je potrebno izvesti Se dodatne simulacije za
razlicna trajanja padavin ter optimizacijo velikosti in nacina zadrzevanja v akumulaciji, kar pa presega
obseg te naloge.

niso prikazane poplave Molje in ostalih pritokov.

VARIANTA 2: Suhi zadrZevalnik v Zemonu in Vrbici

Simulacija z enim zadrZevalnikom v Vrbici je pokazala, da je za zadrzevanje celotnega vala potreben zelo
velik zadrZevalnik, hkrati pa se zmanjSujejo poplavna obmocja na odseku med Vrbico in Kosezami, kjer
zaenrat ni elementov ogroZenosti. Iz tega razloga je bila preverjena tudi moznost izvedbe dveh manjsih
zaporednih zadrzevalnikov, in sicer je poleg zadrZevanja v Vrbici upoStevano tudi zadrzevanje v Zemonu
(Slika 8). Velikost zadrZevalnika v Zemonu je prostorsko omejena z niveleto obstojeCe ceste Bistrica-
TrpCane, zato smo maksimalno koto gladine v zadrzevalniku Zemon omejili na koto 410 m. Pri tem so
potrebni dodatni protipoplavni ukrepi za objekte na levem bregu pri Samsonovem mlinu, ki lezijo na robu
vplivnega obmocja ter za objekt Jakopincic, ki se nahaja neposredno ob strugi.
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Slika 8: Lokacija suhega zadrZevalnika v Vrbici in Zemonu

V simulaciji smo upostevali, da se v prvem zadrZevalniku, t.j. Vrbica zadrZijo vsi pretoki vedji od 30 m*/s,
niZji pretoki pa potujejo neovirano naprej do zadrzevalnika Zemon, kjer se nato zadrzijo pretoki vedji od
10 m®/s. To pomeni, da iztok iz zadrZevalnika Zemon pri pretoku Q100 (12h padavine) ne preseze
vrednosti 10 m®/s. Glavne prednosti dveh zadrzevalnikov v primerjavi z enim so:

- zmanjSamo velikost zadrZevalnika v Vrbici,

- ohranijo se poplavne povrsSine do mesta Ilirska Bistrica.

Preglednica 6: Hidroloske karakteristike

Prerez — suhi Max. pretok Reke pri Q100 do Volumen visokovodnega vala Reke do
zadrzevalnik Vrbica | suhega zadrzevalnika suhega zadrzevalnika
- trajanje padavin
Vrbica |  Zemon Vrbica | Zemon
m3/s mio m>

6h padavine 147.7 141.6 3.64 3.925

9h padavine 146.4 153.7 4.64 4.995

12h padavine 140.2 149.7 5.54 5.95

24h padavine 121.4 130.5 9.11 9.735

Hidravlicna analiza je pokazala, da se ob nastopu 12h padavin gladina v zadrzevalniku v Vrbici dvigne do
kote 416.6 m n.m., kar pomeni, da se v njem zadrZi ca 2.6 mio m® volumna visokovodnega vala. V
zadrZevalniku Zemon, v katerem se zadrZijo pretoki vedji od 10 m*/s gladina doseZe koto 410 m n.m. oz.
je volumen zadrZevalnika 1.6 mio.m>. Povrsina zadrZevalnika pri koti 410 m n.m. je ca 66 ha.

Zaradi velikega dotoka iz prispevnega obmocja dolvodno od zadrZevalnika Zemon, t.j. od Kosez do Molje
(ca 45 m3/s), zadrzevalnik v Zemonu nima bistvenega dodatnega ucinka na zniZanje pretoka dolvodno v
primerjavi z enim vedjim zadrZevalnikom v Vrbici, saj se pretok Reke do sotoCja Molje zniZza le na 50
m3/s.
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Slika 9: Prikaz poplave pri Q100 (12h trajanje padavin) z upostevanjem suhih zadrZevalnikov Vrbica in Zemon. Na
sliki niso prikazane poplave Molje in ostalih pritokov.

Splo3¢itev vala Q100 (12h) na iztoku iz suhega zadrZevalnika Vrbica in
zadrievalnikaZemon Primerjava gladin med obstoje¢im stanjem in stanjem z upo3tevanjem zadrevalnika Vrbica
in Zemon v profilu Trnovo (R165, Stac. km 12+320)
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Slika 10: Levo — Sploscitev vala Q100 na iztoku iz obeh zadrZevalnikov - Vrbica in Zemon;

desno — primerjava gladin in pretoka v strugi v profilu Trnovo pred in po izvedbi obeh zadrZevalnikov -
Vrbica in Zemon

Z vidika ohranjanja poplavnih povrsin ter velikosti pregrade v Vrbici je se je pokazala boljSa varianta dveh
zadrzevalnikov v primerjavi z enim. Bistvene razlike pri znizevanju pretoka in gladin dolvodno od
Zelezniske proge oz. od sotoCja z Moljo med obema analiziranima variantama ni. UCinek zadrZzevanja v
zadrzevalnikih se kaze predvsem pri izboljSanju oz. zagotavljanju poplavne varnosti obstojecih naselij,
medtem ko dolvodno Reka Se vedno poplavlja na neposeljenih zemljis¢ih. Ker je z umeS¢anjem vecjih
zadrzevalnikov v prostor povezana tudi velika investicija ter dolgotrajni postopki umescanja v prostor, so
bili za potrebe OPN v nadaljevanju analizirani tudi lokalni ukrepi za varovanje obstojeCih naselij pred
poplavami ter ovrednoten vpliv izloenih poplavnih retencij na vodni rezim v celoti.

8.3 Nacrtovano stanje za OPN

Pri pripravi osnutka OPN je obcina stremela k cilju ohranjanja vodnega in obvodnega prostora, zato je iz
analiziranega poplavnega obmocja Reke in obravnavanih pritokov umaknila vse nove pobude ter
obstojea nepozidana stavbna zemljis¢a, razen tistih, ki se nahajajo znotraj zakljuCene enote Ze
poseljenih obmocij. Zaradi razmeroma velikih posegov v prostor pri izvedbi suhih zadrZevalnikov (glej
poglavie 8.2 Nacrtovano stanje z analizo izvedbe suhif visokovodnih zadrZevalnikov na Reki) na porecju
Reke, smo analizirali tudi moZnost izvedbe lokalnih ukrepov za varovanje obstojeCe pozidave. Na podlagi
analize obstojeCega stanja smo identificirali obstojeCa poseljena obmodja, ki so poplavno ogroZena ob
nastopu visokih vod Reke in analiziranih pritokov. Slednja se vecinoma nahajajo na robu poplavnega
obmodja, kar posledicno moc¢no zmanjSa obseg in vpliv izvedbe ukrepov za zagotavljanje poplavne
varnosti. Za natancnejSe ukrepe je potrebno posneti obstojeCe pragove in visinske kote vstopov v objekt
(pragovi, kletna okna, ...) ter na podlagi teh podatkov optimizirati ukrepe, kjer je to mogoce.
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Slika 11: Prikaz omilitvenih ukrepov za varovanje obstojecih naselij ob Reki v obcini Ilirska Bistrica

Trpcane

Na obmodju naselja TrpCane je ob nastopu Q100 poplavljenih veC objektov, ki se nahajajo na robu
poplavnega obmodja. Za varovanje naselja predlagamo, da se izvede visokovodni zemeljski nasip na robu
poselitve v dolZini ca 350 m, pri tem pa se ohrani vedji del inundacijskega prostora. Gladina Q100 Reke je
na koti 422.2 — 422.5 m n.m. Predlagamo, da se nasip izvede z min 0,5m varnostnega nadvisanja. Pri
nadaljnjem nacrtovanju je potrebno urediti tudi odvodnjo lastnih zalednih vod iz tega obmodja.
Hidravli¢cna analiza je pokazala, da zaradi izvedbe nasipa gladina pri Q100 lokalno dvigne le vzdolzZ nasipa,
in sicer za max. 2,6cm. Dolvodno od nasipa ni vpliva na gladine visokih vod.

VISOKOVODHI asE W

Slika 12: Prikaz poplave Reke z upostevanim nasipom Trpcane

llirska Bistrica

Zajezni ucinek visokih vod Reke sega tudi po pritokih gorvodno. Reka Bistrica, ki tece skozi mesto Ilirska
Bistrica v izlivnem odseku poplavlja tako zaradi lastnih visokih vod kot tudi ob visokih vodah Reke, ki
zajezijo odtok Bistrice ter poplavljajo vse do BazoviSke ceste. Za zagotavljanje poplavne varnosti dveh
objektov na desnem bregu Bistrice, predlagamo nadviSanje obstojeCega zidu v dolZini ca 100 m ter
individualna protipoplavna zasCita objekta. Ovojnica gladin visokihn vod Q100 Reke in Bistrice (ni
koincidence) je na koti 400.8 m n.m.. Predlagamo, da se zid nadvisa min 0,5 m nad koto gladine Q100,
t.j. na koto 401.3 m n.m..

Hidravlicna analiza je pokazala, da nadviSanje in podaljSanje obstojeCega zidu nima vpliva na gladine
visokih vod Bistrice in Reke pri Q100.
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o | ILIRSKABISTRICA
| VISOKOVODNI ZiD

Slika 13: Obseg visokih vod pri Qy,, pri projektiranem stanju na obmocju naselja Ilirska Bistrica

Recica

Naselje Recica je poplavljeno zaradi visokih vod Reke, ki ogrozajo naselje z dveh strani. Za zagotavljanje
poplavne varnosti tega naselja predlagamo, da se izvede visokovodni nasip oz. zid, kjer ni dovolj prostora
za izvedbo nasipa. Skupna dolzina potrebnega nasipa/zidu je ca 165 m. Gladina pri Q100 je na koti 400 m
n.m.. Nasip/zid naj se izvede z vsaj 0,5 m varnostne viSine, t.j. na koti 400.5 m n.m.. Prav tako je
potrebna ureditev izlivnega odseka struge Recica ter zamenjava obstojeCega prepusta na lokalni cesti, ki
vodi do naselja Recica. Pri nadaljnjem nacrtovanju je potrebno urediti tudi odvodnjo lastnih zalednih vod
iz tega obmodja.

Hidravlicna analiza je pokazala, da se zaradi izvedbe omilitvenega ukrepa nasipa oz. zidu ob Recic gladina
na poplavnem obmocju lokalno zvisa za max. 10cm. Vpliv na gladine se iznici dolvodno od mostu Trnovo.

\ o

cA
BN | VisoKovoDNI ZID
A s

Slika 14: Obseg visokih vod pri Q00 pri projektiranem stanju na obmocju dela naselja Recica

Topolc 1 in 2
V Topolcu poplave Reke ogrozajo ve obstojecih objektov na dveh koncih, in sicer ob potoku Topolc in ob

potoku Ov¢ja Gmajna (imena so izbrana tako, da se skladajo s poimenovanjem v hidroloski Studiji).
Pritoka Reke nista bila analizirana, zato je v fazi nadaljnjega nacrtovanja ukrepov, potrebno analizirati tudi
visoke vod obeh pritokov. Za obstojeCe objekte ob Potoku Topolc predlagamo izvedbo manjSega
visokovodnega nasipa v dolzini ca 150m. Kota gladine pri pretoku Q100 Reke se vzdolZ nasipa spreminja
in je 398 - 398.2 m n.m. Nasip se naj izvede z min 0,5 m varnostnega nadviSanja. Konc¢na kota se doloci
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glede na rezultate hidravlicne analize pritoka. Za varovanje objektov ob potoku Ov¢ja Gmajna predlagamo
nadviSanje obstojecega visokovodnega zidu v dolzini ca 90 m, in sicer je gladina pri Q100 Reke oz potoka
Ov¢ja Gmajna. na koti 397.8 m n.m. Kota zidu naj bo min 0,3 m nad koto gladine Q100, konc¢na kota se
doloCi po rezultatih hidravlicne analize pritoka Ovéja Gmaijna.

Hidravlicna analiza je pokazala, da izvedba obeh omilitvenih ukrepov nima bistvenega vpliva na gladine
Q100 Reke. Gladina se lokalno zvisa ob nasipu za manj kot 2cm, dolvodno pa vpliva na gladine ni.

TOPOLC
VISOKOVODNI ZID

Slika 15: Levo: Obseg visokih vod pri Q.40 pri projektiranem stanju na obmocju dela naselja Topolc ob
potoku Topolc; Desno: Obseg visokih vod pri Q.0 pri projektiranem stanju na obmocju dela naselja
Topolc ob potoku Ovcja Gmajna

Gornja Bitnja

V naselju Gornja Bitnja se na poplavnem obmodcju nahaja vec stanovanjskih in gospodarskih objektov ter
infrastruktura (cesta). Za zagotavljanje poplavne varnosti predlagamo, da se izvede daljsi nasip oz. zid v
skupni dolZini ca 610 m, ki naj poteka delno ob cesti delno pa ob objektih, ki so zgrajeni neposredno ob
strugi. Kota gladine pri Q100 Reke je 391.4 m n.m. na gorvodnem koncu ter 389.9 m n.m. na dolvodnem
koncu nasipa. Nasip se naj izvede z min 0,5 m varnostnega nadviSanja, t.j. na koti 390,4 — 391.9 m n.m..
Pri nadaljnjem nacrtovanju je potrebno urediti tudi odvodnjo lastnih zalednih vod iz tega obmocdja.

Hidravlicna analiza je pokazala, da se z izvedbo omilitvenega ukrepa za varovanje obstojecCe pozidave v
naselju Gornja Bitnja gladine na obmocju ureditve in gorvodno dvignejo za max. 5.5 cm. Vpliv na gladine
se izklini ca 1km gorvodno, dolvodno ni vpliva.

N

Slika 16: Obseg visokih vod pri Q.0 pri projektiranem stanju na obmocju dela naselja Gornja Bitnja

Doinja Bitnja

V naselju Dolnja Bitnja se ob Reki nahaja Ze obstojeCi visokovodni nasip, ki je bil v preteklosti Ze delno
nadvisan, vendar pa Se vedno ne varuje naselja pred visokimi vodami ranga Q100. Za zagotavljanje
poplavne varnosti tega naselja predlagamo, da se obstojeci nasip nadvisa min 0,5 m nad gladino Q100 v
dolzini ca 255 m. Kota gladine je na gorvodnem koncu na koti 389,1 m n.m., na dolvodnem, kjer se
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prikljuci na cesto pa 387.9 m n.m. Predlagamo, da se nasip izvede z 0.5 m varnostnega nadvisanja, t.j. na
koti 389.6 — 388.4 m n.m..

Vpliv izvedbe nadviSanja nasipa nima bistvenega vpliva na gladine, in sicer se slednje dvignejo za manj
kot 2cm.

sl DOLNJA BITNJA
KOVODNI NASIP

Slika 17: Obseg visokih vod pri Q100 pri projektiranem stanju na obmocju dela naselja Dolnja Bitnja

Hidravlicna analiza je pokazala, da z izvedbo vseh omilitvenih ukrepov za varovanje obstojece pozidave
pred poplavami ranga Q100 izlo¢imo ca 6,5%0 volumna poplavnega obmocja Reke v obcini Ilirska
Bistrica. Glede na velikost celotnega zadrZevalnega prostora ob Reki ter glede na to, da z omilitvenimi
ukrepi varujemo le obstojeCo pozidavo (obcina je vse pobude stavbnih zemljis¢ ter nepozidana stavbna
zemljis€a v poplavnem obmocju izloCila iz osnutka OPN), ki se nahaja na robu poplavnega obmodja,
ocenjujemo, da je vpliv izloCene retencije na obstojeCi poplavni reZim zanemarljiv, zato posebnih
izravnalnih ukrepov nismo predvideli.

Zgoraj so predstavljeni protipoplavni ukrepi za zagotavljanje poplavne varnosti ve¢ objektov oziroma
naselij. Vzdolz Reke in pritokov pa se nahajajo tudi nekateri posamezni objekti, za katere niso predvideni
lokalni ukrepi v obliki nasipa ali zidu, temve¢ je varovanje pred poplavami zasnovano kot individualni
ukrep za posamezni objekt. Poplavna varnost se lahko zagotavlja z montaZo protipoplavnih panelov na
odprtinah objektov (vratih, oknih) ali kot lamelna zascita na garaznih vratih ipd. To vrstni protipoplavni
ukrepi naceloma ne zmanjSujejo obstojeCega poplavnega obmodja in nimajo bistvenega vpliva na
obstojeco poplavno varnost.
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9 KARTE POPLAVNE NEVARNOSTI IN RAZREDOV POPLAVNE NEVARNOSTI

Na podlagi meril iz 11. ¢lena Pravilnika o metodologiji za dolo¢anje obmocij ogroZenih zaradi poplav in z
njimi povezane erozije celinskih voda in morja (Ur.l. RS, st. 60/07), se dolocajo naslednji razredi:

- razred velike nevarnosti, kjer je pri pretoku Q(100) ali gladini G(100) globina vode enaka ali vecja
od 1,5 m oziroma zmnoZek globine in hitrosti vode enak ali ved&ji od 1,5 m?%/s,

- razred srednje nevarnosti, kjer je pri pretoku Q(100) ali gladini G(100) globina vode enaka ali
vedja od 0,5 m in manjsa od 1,5 m oziroma zmnoZek globine in hitrosti vode enak ali vedji od 0,5 m%/s in
manjsi od 1,5 m%/s oziroma, kjer je pri pretoku Q(10) ali gladini G(10) globina vode ve&ja od 0,0 m,

- razred majhne nevarnosti, kjer je pri pretoku Q(100) ali gladini G(100) globina vode manjsa od
0,5 m oziroma zmnoZek globine in hitrosti vode manij&i od 0,5 m?%/s, in

- razred preostale nevarnosti, kjer poplava nastane zaradi izrednih naravnih ali od Cloveka
povzroCenih dogodkov (npr. izredni meteoroloski pojavi ali poskodbe ali porusitve proti poplavnih
objektov ali drugih vodnih objektov).

Karte specificnega pretoka (zmnozek hitrosti*globina) se izdelujejo za inundacijska obmodja, kjer so
hitrosti vecje od 1 m/s.

Za izdelavo kart poplavne in razredov poplavne nevarnosti smo uporabili ovojnice gladin in globin za
posamezne pretoke Q10, Q100 in Q500 ter karto specificnega pretoka.

1z karte razredov poplavne nevarnosti in slike 18 je razvidno, da na obravnavanem obmocju previaduje
predvsem razred srednje poplavne nevarnosti kar je v najvecji meri posledica poplave Q10. Najmanijsi je
odstotek Razreda preostale nevarnosti, kar kaze na to, da je poplavno obmodcje razmeroma ozko in da se
obseg poplave med Q100 in Q500 bistveno ne razlikuje. Razred velike poplavne nevarnosti se pojavlja
predvsem ozko ob strugi ter na obmocjih zajezbe mostov kot je npr. Zelezniski prepust na Dolenjskem
potoku ter most na Molji. Primerjava deleZzev razredov poplavne nevarnosti med obstojeim in
predvidenim stanjem z uposStevanimi protipoplavnimi omilitvenimi ukrepi v okviru OPN kaze, da se
razmerja razredov po izvedbi ukrepov ohranijo. Tudi skupna povrSina poplavljenih obmocij se po izvedbi
omilitvenih ukrepov za OPN na celotnem obmocju bistveno ne spremeni, kar je prikazano na Slika 18.
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Slika 18: DeleZ razredov poplavne nevarnosti Slika 19: Povrsina poplave pri pretoku Q10, @100 in Q500

V okviru projekta je bila izdelana tudi groba analiza Stevila poplavljenih stavb ob nastopu visokih vod
ranga Q10, Q100 in Q500. Stevilo objektov, do katerih sega poplava na obravnavanem obmogju je bilo
dolo¢eno na podlagi prekrivanja slojev katastra stavb (vir.: Kataster stavb 2010) in sloja obsega poplave.
Rezultate o Stevilu poplavljenih stavb je potrebno jemati z rezervo, saj ni bilo izvedeno prevzoréenje
rezultatov na originalni DMR 1x1m, prav tako pa niso bile izmerjene kote pragov posameznih objektov. Iz
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Slika 20 je razvidno, da je ob nastopu Q100 potencialno poplavljenih ca 145 objektov, od tega je vecina
poplavljenih zaradi visokih vod reke Reke. Priblizno tretjina je poplavljena ob nastopu visokih vod Q10. Z
izvedbo omilitvenih ukrepov iz poglavja 8.3 Nacrtovano stanje za OPN se Stevilo obstojecih objektov pri
poplavi Q100 zmanjSa za nekaj manj kot 40%.

STEVILO OBJEKTOV, DO KATERIH SEGA POPLAVA (Vir objektov:
Kataster stavb, 2010)
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Slika 20: Stevilo poplavijenih stavb pri razlicnih pretokih za obstojece in nacrtovano stanje (OPN)

10 ZAKLJUCEK

Hidrolosko hidravlicna presoja v obcini Ilirska Bistrica obravnava reko Reko in Moljo ter izlivne odseke
njunih vecjih pritokov, in sicer Pila, Bistrica ter TrnovSek so vsi desni pritoki Reke ter Dolenjski potok, ki je
desni pritok Molje.

V okviru predmetne naloge je bila novelirana hidroloska Studija Reke, prav tako pa so bili izdelani tudi
visokovodni valovi za pretoke Q10, Q100 in Q500. Na podlagi novih hidroloskih podatkov je bil izdelan
kombiniran 1D in 2D matemati¢ni model za simulacijo visokih vod. Model je bil umerjen v profilu Trnovo
na izmerjene visoke vode januarja 2014.

Hidravlicna analiza je bila izdelana za tri scenarije, in sicer za obstojeCe stanje, stanje z izvedbo
visokovodnih zadrzevalnikov ter za stanje z izvedbo lokalnih omilitvenih ukrepov za OPN.

Hidravlicna analiza visokih vod obstojeCega stanja je pokazala, da Reka in Molja poplavljata prakticno
vzdolZ celotnega obravnavanega odseka. Poplavno obmodje je na vejem delu obcine razmeroma ozko,
zato se doseg poplav pri pretoku Q100 in Q500 bistveno ne razlikuje. Poplavna inundacija Reke se najbolj
razsiri na obmodcju mesta ilirska Bistrica, kjer se v Reko steka vec¢ pritokov Molja, Bistrica, Pila, Recica....
Hidravlicna analiza izgradnje enega ali dveh suhih zadrZevalnikov na pore¢ju Reke je pokazala, da bi
potrebovali za znizanje pretoka in gladine Reke (Q100) v mestu Ilirska Bistrica zadrzevalnik s skupnim
volumnom ca 4 mio m>. Z izvedbo suhega zadrZevalnika bi se posledi¢no izboljéala tudi poplavna varnost
obstojecih naselij ob Reki. Z izvedbo takSnega zadrZevalnika so povezani visoki stroski ter obiCajno
dolgotrajni postopki umesSCanja v prostor, zato je za OPN analizirana tudi varianta izvedbe lokalnih
ukrepov za varovanje obstojeCih naselij. Ukrepi se umesS¢ajo na rob poplavnega obmodja oz. na rob
obstojece pozidave, posledi¢no se v najvecji mozni meri ohranjajo tudi poplavna obmodja. Analiza je prav
tako pokazala, da z izvedbo predvidenih lokalnih ukrepov za varovanje obstojece pozidave izlo¢imo ca 6,5
%o celotnega poplavnega obmocja Reke v obcini Ilirska Bistrica, kar nima bistvenega vpliva na obstojeci
poplavni rezim, zato posebni izravnalni ukrepi niso predvideni.

V skladu s Pravilnikom in Uredbo so bile izdelane tudi karte poplavne nevarnosti in razredov poplavne
nevarnosti, ki so pokazale, da na obravnavanem obmocju prevladuje sredniji razred poplavne nevarnosti,
ki ga v tem primeru definira predvsem Q10. Veliki razred se pojavlja predvsem ob strugi ter na obmocju
zajezbe mostov (Molja in Dolenjski potok).
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Izdelana je bila tudi groba analiza sStevila poplavljenih objektov, ki je pokazala, da se v obmocju poplave
Q100 nahaja ca 145 stavb, od teh se veCina nahaja na samem robu poplave Q100 Reke. Z izvedbo
lokalnih omilitvenih ukrepov za varovanje obstojecih naselij, bi se Stevilo potencialno poplavljenih
objektov pri Q100 zmanjsalo za ca 40%. Stevilo poplavljenih objektov je lahko precenjeno, saj niso bile
posnete kote pragov stavb, kar pa presega obseg te naloge.

Izdelala:
Tijana MICIC, udivki
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5 RISBE
G1 PREGLEDNA SITUACIIA M1 : 25000
G2.1 KARTA POPLAVNE NEVARNOSTI — OBST. STANJE M 1: 5000
G2.2 KARTA POPLAVNE NEVARNOSTI — OBST. STANJE M 1: 5000
G2.3 KARTA POPLAVNE NEVARNOSTI — OBST. STANJE M 1: 5000
G2.4 KARTA POPLAVNE NEVARNOSTI — OBST. STANJE M 1: 5000
G3.1 KARTA POPLAVNE NEVARNOSTI — OBST. STANJE - SPEC. PRETOK M1 : 5000
G3.2 KARTA POPLAVNE NEVARNOSTI — OBST. STANJE - SPEC. PRETOK M1 : 5000
G3.3 KARTA POPLAVNE NEVARNOSTI — OBST. STANJE - SPEC. PRETOK M 1: 5000
G3.4 KARTA POPLAVNE NEVARNOSTI — OBST. STANJE - SPEC. PRETOK M1 : 5000
G4.1 KARTA RAZREDOV POPLAVNE NEVARNOSTI — OBST. STANJE M1 : 5000
G4.2 KARTA RAZREDOV POPLAVNE NEVARNOSTI — OBST. STANJE M 1: 5000
G4.3 KARTA RAZREDOV POPLAVNE NEVARNOSTI — OBST. STANJE M 1: 5000
G4.4 KARTA RAZREDOV POPLAVNE NEVARNOSTI — OBST. STANJE M1 : 5000
G5.1 KARTA POPLAVNE NEVARNOSTI — PREDVIDENO STANJE - OPN M1 : 5000
G5.2 KARTA POPLAVNE NEVARNOSTI — PREDVIDENO STANJE - OPN M 1: 5000
G5.3 KARTA POPLAVNE NEVARNOSTI — PREDVIDENO STANJE - OPN M1 : 5000
G5.4 KARTA POPLAVNE NEVARNOSTI — PREDVIDENO STANJE - OPN M1 : 5000

G6.1 KARTA POPLAVNE NEVARNOSTI — PREDVIDENO STANJE - OPN - SPEC. P. M 1: 5000

G6.2 KARTA POPLAVNE NEVARNOSTI — PREDVIDENO STANJE - OPN - SPEC. P. M 1: 5000
G6.3 KARTA POPLAVNE NEVARNOSTI — PREDVIDENO STANJE - OPN - SPEC. P. M1 : 5000
G6.4 KARTA POPLAVNE NEVARNOSTI — PREDVIDENO STANJE - OPN - SPEC. P. M 1: 5000
G7.1 KARTA RAZREDOV POPL. NEVARNOSTI — PREDVIDENO STANJE - OPN M 1: 5000
G7.2 KARTA RAZREDOV POPL. NEVARNOSTI — PREDVIDENO STANJE - OPN M1 : 5000
G7.3 KARTA RAZREDOV POPL. NEVARNOSTI — PREDVIDENO STANJE - OPN M1 : 5000

G7.4 KARTA RAZREDOV POPL. NEVARNOSTI — PREDVIDENO STANJE - OPN M 1: 5000

G8 VZDOL?NI PROFIL REKE M 1 :25000/500
G9 VZDOLZNI PROFIL MOLJE M 1:5000/100
G10 VZDOLZNI PROFIL DOLENJSKEGA POTOKA M1 :5000/100
G11 VZDOLZNI PROFIL TRNOVSKA M 1:2500/100
G12 VZDOLZNI PROFIL RECICE M 1:2500/100
G13 VZDOLZNI PROFIL POTOKA MLAKE M 1:2500/100
G14 VZDOLZNI PROFIL BISTRICE M1 :2500/100
G15 VZDOLZNI PROFIL PILE M 1:5000/100
G16 VZDOLZNI PROFIL POTOKA KOZLEK M 1:2000/100
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