
  

1. NASLOVNA STRAN Z OSNOVNIMI 

 PODATKI O NAČRTU 

MAPA 4 

NAČRT ELEKTRIČNIH INŠTALACIJ 

IN ELEKTRIČNE OPREME 
- ElektričŶe iŶštalaĐije 

 

investitor Javno podjetje Komunala Ilirska Bistrica d.o.o. 

PrešerŶova ϳ, ϲ2ϱ0 Ilirska BistriĐa 

 

objekt DOLB ILIRSKA BISTRICA 

 

vrsta projektne dokumentacije PGD 

za gradnjo Nova gradnja 

projektant NOM BIRO 

projektiranje in svetovanje d.o.o. 
sedež: Lovorova ϴ, ϲϬϬϬ Koper  
biro: Šŵarska Đesta ϱ C, 6000 Koper  

tel. 05/ 631 40 66 

email: info@nombiro.si  

http://www.nombiro.si  

žig iŶ podpis 

                                    

odgovorni projektant Toŵaž Doďrila, uŶiv. dipl. iŶž. el. 

ideŶt. št. pri I)S E-1730 

žig iŶ podpis 

 

 
                                   

odgovorni vodja projekta Peter Blažek, uŶiv.dipl.iŶž.str.  
ideŶt. št. pri I)S S-0960 

žig iŶ podpis  

 

 

številka Ŷačrta 35/17-E 

 

kraj iŶ datuŵ izdelave Ŷačrta Koper, december 2017 

izvod 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10  

 

 

 

  



  

DOLB Ilirska Bistrica 2 

 

2. KAZALO VSEBINE NAČRTA 

1. NASLOVNA STRAN Z OSNOVNIMI  PODATKI O NAČRTU 1 

2. KAZALO VSEBINE NAČRTA 2 

3. IZJAVA ODGOVORNEGA PROJEKTANTA NAČRTA V PROJEKTU ZA PRIDOBITEV GRADBENEGA 
DOVOLJENJA 4 

4. TEHNIČNO POROČILO 5 
4.1. SPLOŠNO 5 
4.2. PRESKRBA ) ELEKTRIČNO ENERGIJO 7 
4.3. MOČNOSTNE ELEKTRIČNE INŠTALACIJE 7 

4.3.1. ElektričŶe iŶštalaĐije za razsvetljavo 7 
4.3.2. ElektričŶe iŶštalaĐije za vtičŶiĐe iŶ ŵalo ŵoč 9 
4.3.3. )aščita 10 

4.4. IZVEDBA INŠTALACIJ 16 
4.5. OZEMLJITVE 16 
4.6. )AKLJUČEK 16 
4.7. TEHNIČNI I)RAČUNI 17 

4.7.1. Napajalni kabli 17 
4.7.2. Razsvetljava 18 

 

  



  

DOLB Ilirska Bistrica 3 

 

4. RISBE 

list 1 Situacija M 1:200 

list 2 Tloris - kotlovnica M 1:50 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

DOLB Ilirska Bistrica 4 

 

3. IZJAVA ODGOVORNEGA PROJEKTANTA 

NAČRTA V PROJEKTU ZA PRIDOBITEV 

GRADBENEGA DOVOLJENJA 

Odgovorni projektant Toŵaž Doďrila, uŶiv.dipl.iŶž.el. 

 

 

 

I Z J A V L J A M, 

 

1. da je Ŷačrt električŶih iŶštalaĐij iŶ električŶe opreme skladen s prostorskim aktom, 

2. da je Ŷačrt skladeŶ z gradďeŶiŵi predpisi, 
3. da je Ŷačrt skladeŶ s projektŶiŵi pogoji oziroŵa soglasji za priključitev, 
4. da so ďile pri izdelavi Ŷačrta upoštevaŶe vse ustrezŶe ďistveŶe zahteve iŶ da je Ŷačrt 

izdelan tako, da bo gradnja, izvedena v skladu z njim, zanesljiva, 

5. da so v Ŷačrtu upoštevaŶe zahteve elaďoratov. 

 

 

št. Ŷačrta  

35/17-E 

 

 

kraj in datum izdelave   

Koper, december 2017 

 

Odgovorni projektant 

Toŵaž Doďrila, uŶiv.dipl.iŶž.el.         

   

 

 

      

 

 

 

 

podpis                      
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4. TEHNIČNO POROČILO 

4.1. SPLOŠNO 

Predŵet Ŷačrta je kotlovŶiĐa z zalogovŶikoŵ lesŶe ďioŵase. Centralna kotlovnica je 

predvideŶa v oďŵočju stare vojašŶiĐe. UporaďljeŶa ďo oďstoječa kotlovŶiĐa, ki treŶutŶo Ŷi v 
uporaďi. Oďstoječa kotlovŶiĐa se preŶovi iŶ opreŵi z Ŷovo elektro iŶštalaĐijsko opremo. Iz 

nove kotlovnice bo speljan podzemni telekomunikacijski vod za namen daljinskega krmiljenja 

do oďstoječih kotlovŶiĐ ali toplotŶih postaj posaŵezŶih oďjektov v ďližiŶi.  
 

Osnova za izdelavo PGD Ŷačrta so arhitekturŶe podloge iŶ projekt strojŶih iŶštalacij. 

V Ŷačrtu električŶih iŶštalaĐij iŶ električŶe opreŵe so obravnavane naslednje iŶštalaĐije 
oziroma sistemi za: 

• splošŶo in zasilno razsvetljavo, 

• vtičŶiĐe iŶ ŵalo ŵoč, 

• avtomatika za tehnologijo, 

• ozemljitve, 

• izeŶačitev poteŶĐialov. 

 

Pri ŶačrtovaŶju električŶih iŶštalaĐij iŶ električŶe opreŵe so ďili uporaďljeŶi sledeči predpisi, 
ŵedŶarodŶi veljavŶi staŶdardi, sŵerŶiĐe iŶ tehŶičŶi viri: 

1. Pravilnik o projektni dokumentaciji (Ur. l. RS 55/2008), 

2. PravilŶik o zahtevah za ŶizkoŶapetostŶe električŶe iŶštalaĐije v stavbah (Ur. l. RS 

ϰϭ/ϮϬϬϵ, Ϯ/ϮϬϭϮͿ iŶ TehŶičŶa sŵerŶiĐa TSG-N-ϬϬϮ: ϮϬϭϯ NizkoŶapetostŶe električŶe 
iŶštalaĐije, 

3. PravilŶik o zaščiti stavď pred delovaŶjeŵ strele ;Ur. l. RS Ϯϴ/ϮϬϬϵ, Ϯ/ϮϬϭϮͿ iŶ TehŶičŶa 
smernica TSG-N-ϬϬϯ: ϮϬϭϯ )aščita pred delovaŶjeŵ strele, 

4. PravilŶik o požarŶi varŶosti v stavďah ;Ur. l. RS ϯϭ/ϮϬϬϰ, ϭϬ/ϮϬϬϱ, ϴϯ/ϮϬϬϱ, ϭϰ/ϮϬϬϳ, 
ϭϮ/ϮϬϭϯͿ iŶ TehŶičŶa sŵerŶiĐa TSG-1-ϬϬϭ: ϮϬϭϬ PožarŶa varŶost v stavďah, 

5. PravilŶik o učiŶkoviti raďi eŶergije v stavďah ;Ur. list RS, št. ϱϮ/ϮϬϭϬͿ iŶ TehŶičŶa 
smernica TSG-1-ϬϬϰ: ϮϬϭϬ UčiŶkovita raďa eŶergije, 

6. PravilŶik o elektroŵagŶetŶi združljivosti ;EMCͿ ;Ur. list RS, št. ϴϰ/ϮϬϬϭ, ϯϮ/ϮϬϬϮ iŶ 
132/2006), 

7. Pravilnik o prvih meritvah in obratovalnem monitoringu za vire elektromagnetnega 

sevanja ter o pogojih za njegovo izvajaŶje ;Ur. list RS, št. ϳϬ/ϵϲͿ, 
8. Uredďa o ŵejŶih vredŶostih svetloďŶega oŶesŶaževaŶja okolja ;Ur. list RS, št. ϴϭ/ϮϬϬϳ, 

109/2007, 62/2010, 46/2013), 

9. PravilŶik o varstvu pri delu pred ŶevarŶostjo električŶega toka ;Ur. list RS, št. Ϯϵ/ϵϮͿ, 
10. Pravilnik o zahtevah za zagotavljanje varnosti in zdravja delavcev na delovnih mestih 

;Ur. list RS, št. ϴϵ/99, 39/05, 43/11 - ZVZD-1), 

11. Zakon o varnosti in zdravju pri delu (ZVZD-ϭͿ ;Ur.l. RS št. ϰϯ/ϮϬϭϭ), 

12. Zakon o graditvi objektov ZGO-ϭ ;UradŶi list RS, št. 102/04 – uradŶo prečiščeŶo 
besedilo, 14/05 – popr., 111/05 – odl. US, 126/07, 108/09, 20/11 – odl. US, 57/12, 

110/13 in 19/15), 

 

 

 

http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2004-01-4398
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2005-21-0004
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2005-01-4890
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2007-01-6414
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2009-01-4889
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2011-01-0827
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2012-01-2412
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2013-01-4027
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2015-01-0708
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StaŶdardi ;upoštevati je potreďŶo zadŶjo verzijo standarda glede na letnico izdaje): 

• SIST HD 60364-1 – NN električŶe iŶštalaĐije -1. del; 

• SIST IEC 60364 – NN električŶe iŶštalaĐije ;družiŶa staŶdardovͿ; 
• IEC 61439-1, SIST IEC 60439 – Sestavi NN stikalŶih iŶ krŵilŶih Ŷaprav ;družiŶa 

standardov); 

• EN 60947-1/3, EN 60669-1 – Nizkonapetostne stikalne naprave, Stikala; 

• EN 60309-1/2, IEC 309-1/2 – VtičŶiĐe; 
• SIST IEC 62440 – ElektričŶi kaďli ŶazivŶe Ŷapetosti do ϰϱϬ/ϳϱϬ V ;družiŶa staŶdardovͿ; 
• SIST IEC 60287 – ElektričŶi kaďli - izračuŶ tokovŶe oďreŵeŶitve ;družiŶa staŶdardovͿ; 
• IEC 60332-1-2 – Ognjeodpornost kablov; 

• HD 603/VDE 0276-603 – Kabli; 

• SIST EN 12464-1 in 12464-2 – Svetloba in razsvetljava; 

• SIST HD 637 S1 – Ozeŵljitve v NN oŵrežju; 
• IEC 62305 – Lightning protection standard; 

• EN 60598-1 +A11 – Svetilke ϭ. del: SplošŶe zahteve iŶ preskusi; 
• EN 60598-2-1 – Svetilke 2. del: Posebne zahteve – ϭ. oddelek: TrajŶo ŶaŵeščeŶe svetilke 

za splošŶo uporaďo; 
• EN 60598-2-2 +A1 – Svetilke 2. del: Posebne zahteve – 2. oddelek: Vgradnje svetilke; 

• EN 60598-2-4 – Svetilke 2. del: Posebne zahteve - ϰ. del: PreŶosŶe svetilke za splošŶo 
uporabo; 

• EN 60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11222 – Zasilna razsvetljava; 

• EN 55015 +A1 +A2 – MejŶe vredŶosti iŶ ŵetode ŵerjeŶja karakteristik oďčutljivosti za 

radijske ŵotŶje električŶe razsvetljave iŶ podoďŶe opreŵe; 
• EN 61000-6-3 +A11 – ElektroŵagŶetŶa združljivost ;EMCͿ – 6-3. del: Osnovni standardi – 

Standard oddajanja motenj v stanovanjskih, poslovnih in manj zahtevnih industrijskih 

okoljih; 

• EN 61000-6-1 – ElektroŵagŶetŶa združljivost ;EMCͿ - 6-1. del: Osnovni standardi - 

Odpornost v stanovanjskih, poslovnih in manj zahtevnih industrijskih okoljih; 

• EN 6100-3-2 – ElektroŵagŶetŶa združljivost ;EMCͿ – 3-2. del: Mejne vrednosti – Mejne 

vrednosti za oddajanje harŵoŶskih tokov ;vhodŶi tok opreŵe do vključŶo ϭϲ A Ŷa fazoͿ; 
• EN 6100-3-3 – ElektroŵagŶetŶa združljivost ;EMCͿ – 3-3. del: Mejne vrednosti – 

Omejitev vrednosti kolebanja napetosti in flikerja v nizkonapetostnih napajalnih sistemih 

za opreŵo z ŶazŶačeŶiŵ tokom do 16 A; 

• EN 61547 – Opreŵa za splošŶo razsvetljavo - Zahteve za odpornost proti EMC; 

• EN 60529, (skladno po IEC 529) – StopŶja zaščite IPϲϲ; 
• SIST EN 60950 – Oprema za informacijsko tehnologijo; 

• EN 50014 – Varnost pred udarci; 

• EN 50086, EN 50173, EN 50174-1, EN 50174-2, EN 50174-3, EN 50310, ISO/IEC 11801 in 

ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1, IEC 60332-3 – Univerzalno kabliranje; 

• sŵerŶiĐa S)PV ϰϬϴ/Ϭϴ PožarŶovarŶostŶe zahteve za električŶe iŶ ĐevŶe Ŷapeljave v 
stavbah; 

 

Vsi vgrajeni el. kabli, vodniki, vtičŶiĐe, stikalna in krmilna oprema v stikalnih blokih morajo 

ustrezati pogojeŵ za priključitev Ŷa oŵrežŶo Ŷapetost v Repuďliki SloveŶiji iŶ zahtevaŵ iz 
zgoraj Ŷaštetih staŶdardov. 

http://www-public.tnb.com/eel/docs/furse/BS_EN_IEC_62305_standard_series.pdf
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RazeŶ, če Ŷi v speĐifikaĐijah tega projekta izrecno naveden drug standard, morajo biti vsi 

uporaďljeŶi iŶ po pogodďi doďavljeŶi ŵateriali ter vsi projektŶi izračuŶi iŶ preizkusi v skladu z 
zgoraj ŶavedeŶiŵi staŶdardi ali v skladu s takšŶiŵi veljavŶiŵi staŶdardi države proizvodŶje, ki 
po ŵŶeŶju IŶžeŶirja zagotavljajo eŶakovredŶo ali višjo raven kakovosti. 

4.2. PRESKRBA Z ELEKTRIČNO ENERGIJO 

Objekt bo predvidoma napajan direktno iz ďližŶje oďstoječe TP postaje. Od TP postaje je 

predviden NN kabel (NYY-J 4x50 mm2), uvlečeŶ v zaščitŶo Đev ;2x cev Stigmaflex EL-K DN110) v 

tleh preko predvidenih jaškov EJ-2 in EJ-1 na novi stikalni blok R-1 v kotlovnici. V R-1 bo 

vgrajeŶa preŶapetostŶa, zaščitŶa iŶ stikalŶa opreŵa. ElektričŶi porabniki v novem objektu 

zalogovŶik z lesŶo ďioŵaso ďo predvidoŵa ŶapajaŶ preko kaďla, uvlečeŶega v zaščitŶo Đev, 

ŶaŵeščeŶega na kabelski polici s pokrovom, montirani Ŷa koŶstrukĐijo traŶsportŶega polža. 
 

BilaŶĐa ŵoči za predvideŶe el. poraďŶike v obravnavanega objekta: 

• Razsvetljava       0,8 kW 

• ϭF vtičŶiĐe       2,0 kW 

• ϯF vtičŶiĐe        7,0 kW 

• ϭF priključki       2,0 kW 

• 3F priključki     22,0 kW 

• R-KRM     21,0 kW 

• Rezerva       2,0 kW 

• SKUPAJ Pinst =    56,8 kW 

PredvideŶa oďtežďa z upoštevaŶjeŵ faktorja istočasŶosti ;0,7) je naslednja: 

Pist = Pinst x fist = 56,8 kW x 0,7 = 39,8 kW 

Razdelilnik objekta mora oŵogočati potreďŶo istočasŶo priključŶo električŶo ŵoč 39,8 kW, kar 

z nazivnim tokom In= 62,4 A ustreza predvidenim glavnim varovalkam 3x100 A (na rezervnem 

odĐepu v oďstoječi TP postaji).  

4.3. MOČNOSTNE ELEKTRIČNE INŠTALACIJE 

4.3.1. ElektričŶe iŶštalaĐije za razsvetljavo 

SPLOŠNA RAZSVETLJAVA 

V objektu kotlovŶiĐa iŶ skladišče leseŶe ďioŵase so v sklopu električŶih iŶštalaĐij predvideŶe 

nadgradne stropne LED svetilke, ŶaŵeščeŶe pod stropom. Na fasadi zunaj so predvidene 3 

fasadne svetilke. 

Vklop razsvetljave je predviden ročŶo z nadgradŶiŵi eŶopolŶiŵ iŶ izŵeŶičŶiŵi stikali, 

montirani po prostorih Ŷa višiŶo +ϭ,ϱ ŵ. 

ElektričŶe iŶštalaĐije izvedeŵo z vodŶiki NYM-J ustrezŶega preseka iŶ števila žil, uvlečeŶiŵi v 
podometne iŶštalaĐijske Đevi. Vsi uporaďljeŶi kaďli ŵorajo ustrezati staŶdardom za kable 

navedenim v predhodnem besedilu. 
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ZASILNA RAZSVETLJAVA 

Zasilna razsvetljava mora zadostiti zadnjim veljavnim standardom in predpisom DIN VDE 0108-

100, SIST EN 50172, SIST 1013, SIST EN 1838, SIST EN 60598-2-22. Glede na standard SIST EN 

1838 se zasilna razsvetljava deli na nadomestna in varnostna razsvetljava. 

Nadomestna razsvetljava: je namenjena normalnemu nadaljevanju opravljanja dela v primeru 

izpada električŶe eŶergije. NadoŵestŶa razsvetljava je Ŷpr. vgrajeŶa v velikih trgoviŶah ali 
tovarŶah, kjer želiŵo, da delo teče ŶeŵoteŶo Ŷaprej. UporaďljeŶ je del splošŶih svetilk iŶ se po 
Ŷavadi Ŷapaja iz diesel električŶega agregata. 

Varnostno razsvetljavo lahko razdelimo na: 

- razsvetljava poti rešitve: evakuacijska razsvetljava osvetljuje piktogramske znake, 

evakuaĐijske poti ter izhode Ŷa varŶo oďŵočje. Oŵogoča osŶovŶo orieŶtaĐijo v 
prostoru ter razpozŶavaŶje poŵeŵďŶih eleŵeŶtov ;ročŶi javljalŶik požara, hidraŶt, 
gasilŶik …Ϳ. 

- razsvetljava večjih prostorov ;protipaŶičŶa razsvetljavaͿ: 
s to razsvetljavo varno in hitro zapustimo prizadete prostore oz. stavbo in s tem 

preprečiŵo izďruh paŶike v prostorih, kjer je večje število ljudi. 
- razsvetljava nevarnih delovnih mest: s to razsvetljavo lahko potencialno nevarno delo 

varŶo zaustaviŵo oz. koŶčamo. 

 

Zasilna razsvetljava je zasnovana v modularnem sistemu. Varnostna razsvetljava in razsvetljava 

za umik bo predvidoma izvedena s poŵočjo LED svetilk za varnostno razsvetljavo z 8/11 W 

sijalko, 230 V, AC, z lokalnimi baterijami kapacitete 1 uro. Najmanjša osvetlitev ŵora zŶašati ϭ 
lx, merjeno na tleh - v osi poti za umik (sistem izveden skladno s standardi EN). 

Svetilke se ŵorajo prižgati avtoŵatsko oď izpadu ŵrežŶega napajanja. 

Vse kabelske povezave morajo zadostiti naslednjim standardom SIST IEC 62440, SIST IEC 

60287, IEC 60332-1-2, HD 603/VDE 0276-603. Predvidi se ustrezŶo ožičeŶje za ŵožŶo kasŶejšo 
nadgradnjo nadzora. 

Svetilke zasilne razsvetljave morajo po SIST EN 1838 zagotoviti minimalno osvetljenost: 

• evakuacijskih poti 1 Ix na tleh, merjeno na sredini evakuacijske poti, 

• požarŶovarŶostŶe opreŵe ;hidraŶtŶe oŵariĐe, gasilŶiki, ročŶi javljalŶiki požara, ŵesta 
z opreŵo za prvo poŵoč, prostore z glavŶo elektro oŵaroͿ ϱ Ix,  

• ŶevarŶejša delovŶa ŵesta z ϭϬ% predhodŶe splošŶe razsvetljave ali minimalno 15 Ix.  

 

Svetilke razsvetljave za umik se namesti v prostorih pri izhodnih vratih, ob komunikacijskih 

poteh, v hodnikih, tako da je vidna smer izhoda. S svetilkami varnostne razsvetljave brez 

piktograŵov je potreďŶo osvetljevati tudi ročŶe javljalŶike požara iŶ hidraŶte, z osvetljeŶostjo 
najmanj 5 lx. Svetilke varnostne razsvetljave morajo biti skladno s projektom opremljene s 

tokokrogi varŶostŶe razsvetljave ozŶačeŶiŵi s pripadŶostjo razdelilŶe oŵare ;stikalŶega 
ďlokaͿ, s številko tokokroga iŶ zaporedŶo številko svetilke v teŵ tokokrogu. 

Z varnostno razsvetljavo je potrebno opremiti vse prostore novega objekta iŶ ozŶačiti prehode 
ŵed posaŵezŶiŵi požarŶiŵi sektorji. 

 

 



  

DOLB Ilirska Bistrica 9 

 

 

V skladu z zahtevami SIST EN 1838 mora biti varnostna razsvetljava v obravnavanih objektih 

izvedeŶa tako, da so z Ŷaŵestitvijo svetilk poudarjeŶe ŶasledŶje točke: 
a) zasilni izhodi, ki se uporabljajo za evakuacijo, 

b) obvezni zasilni izhodi in varnostne oznake, 

c) blizu stopnic tako, da vsak sklop stopnic prejema neposredno svetlobo, 

d) blizu vsake spremembe nivoja, 

e) pri vsaki spremembi smeri, 

f) pri vsakem podsektorju v koridorjih, 

g) oď ŵestih prve poŵoči, 
h) oď ŵestih s postavljeŶo opreŵo za gašeŶje iŶ javljaŶje požara ;telefoŶi, ročŶi 

javljalniki). 

Točke ozŶačeŶe z gͿ iŶ hͿ, če Ŷiso Ŷa evakuaĐijski poti ali v javnem prostoru, morajo biti 

razsvetljene z najmanj 5 Ix na tleh. 

Pri varŶostŶi razsvetljavi je potreďŶo upoštevati še ŶasledŶje:  
• pri fuŶkĐioŶalŶeŵ preizkusu se ŵeri čas delovaŶja svetilk;  

• svetilke varŶostŶe razsvetljave ŵorajo ďiti ozŶačeŶe s številko tokokrogov iŶ 
zaporedŶo številko svetilke v tokokrogu. OzŶačďe Ŷaj ďodo rdeče ďarve;  

• vsak tokokrog Ŷaj iŵa stikalo, ki oŵogoča preizkus delovaŶja svetilk. Stikalo ŵora ďiti 
ozŶačeŶo.  

• v stikalŶeŵ ďloku ŵora ďiti vložeŶa enopolna shema; 

• evakuacijske poti morajo ďiti ozŶačeŶe s piktograŵi. 

Znak na svetilkah razsvetljave za umik (piktogram) je bele barve, osnova pa je zelena. 

Sŵerokaze oď reševalŶih poteh se Ŷaŵestiti tudi Ŷa steŶah pod svetilko. Vse ozŶake ŵorajo 
biti izdelane po SIST 1013. Enake zahteve veljajo za zŶake za ozŶačitev sredstev za gašeŶje in 

ročŶih javljalŶikov požara. 

)aradi zaŶesljivosti delovaŶja je treďa vse sisteŵe varŶostŶe razsvetljave oďčasŶo preizkusiti. 

Vse prehode kaďlov skozi požarŶe steŶe iŶ ďetoŶske plošče je potreďno z zahtevano požarŶo 
odpornostjo zatesniti skladno z DIN 4102-12. Izvajalec mora pridobiti sistemski certifikat tako 

za ŵoŶtažo iŶ ŵaterial. 

4.3.2. ElektričŶe iŶštalaĐije za vtičŶiĐe iŶ ŵalo ŵoč 

PredvideŶa je ŵreža nadometnih enofaznih in trifaznih vtičŶiĐ za potrebe splošŶe in servisne 

uporabe. 

V sklopu ŵale ŵoči je potreďŶo izvesti ϯf el. priključek za krmilno omaro R-KRM, sistemski 

črpalki in razporejevalŶa polža ter ϭf el. priključke za ŵehčalŶo Ŷapravo, sisteŵ za vzdrževaŶje 
tlaka, sesalec za pepel, ... 

ElektričŶe iŶštalaĐije izvedeŵo z vodŶiki NYM-J ustrezŶega preseka iŶ števila žil, uvlečeŶiŵi v 
nadometne iŶštalaĐijske Đevi, ŶaŵeščeŶe Ŷa kaďelske poliĐe. 
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4.3.3. Zaščita 

)AŠČITA PRED ELEKTRIČNIM UDAROM 

)aščita pred električŶiŵ udaroŵ ŵora ďiti izvedeŶa po standardu SIST HD 384.4.41. 

TN-S sisteŵ oŵrežja: 
Vsi izpostavljeŶi prevodŶi deli iŶštalaĐije se ŵorajo povezati z ozeŵljitveŶo točko sisteŵa z 
zaščitŶiŵ vodŶikoŵ. )aščita pred posredŶiŵ dotikoŵ oď kratkeŵ stiku ŵed fazŶiŵ vodŶikoŵ 
iŶ zaščitŶiŵ vodŶikoŵ ali izpostavljeŶiŵi prevodŶiŵi deli povezaŶiŵi z zaščitŶiŵ vodŶikoŵ je 
izvedeŶa s saŵodejŶiŵ odklopoŵ ŶapajaŶja, ki izklopi okvarjeŶi del iŶštalaĐije v predpisaŶeŵ 
času, to je v ϱ s oziroŵa Ϭ.Ϯ - Ϭ.ϰ s, za Ex tokokroge pa Ϭ,ϭ s. )aščita je izvedeŶa z zaščitŶimi 

Ŷapravaŵi pred prevelikiŵ tokoŵ, kot so varovalke, iŶštalaĐijski odklopŶiki, zaščitŶa stikala itd. 

V ta ŶaŵeŶ ŵorajo ďiti vsi deli električŶih Ŷaprav iŶ opreŵe, ki ďi oď okvari lahko prišli pod 
ŶevarŶo Ŷapetost dotika, povezaŶi s poseďŶiŵ zaščitŶiŵ vodŶikoŵ ;PEͿ. )aščitŶi vodŶik 
rumeno-zeleŶe ďarve ŵoraŵo v električŶeŵ stikalŶeŵ ďloku priključiti Ŷa zďiralko PE. 

Izklop okvarŶega toka posaŵezŶega tokokroga ďo opravljala tokovŶa zaščita - varovalka, 

iŶštalaĐijski odklopŶik. Čas izklopa zŶaša Ŷajveč do Ϭ,ϰ s. 

Ozeŵljitve iŶ zaščitŶe vodŶike diŵeŶzioŶiraŵo za: 
- TN-S vrsto električŶega oŵrežja: ŶevtralŶi vodŶik N iŶ ozeŵljitev PE ŵed saďo Ŷista več 

povezana, zato imajo ti stikalni bloki vgrajene odvodnike prenapetosti poleg treh faznih tudi 

med N in PE. 

Za TN vrsto električŶega oŵrežja velja pogoj: 

sa ZIU .0   

U0 = 50 V - predpisana standardna napetost dotika 

Zs () - impedanca voda v okvari 

Ia (A)  - izklopilni tok okvarne zanke. 

Po zaključŶih elektroiŶštalaĐijskih delih je potreďŶo izvesti ŵeritve zaščite TN-S napajalnega 

sistema, izklop napajanja in varovanja posameznih tokokrogov porabnikov razsvetljave in male 

ŵoči. Vse rezultate je potreďŶo vpisati v predpisaŶi protokol zaščitŶih ukrepov za 
elektroiŶštalaĐije. Pred priključkoŵ Ŷa Ŷapetost, je treba v skladu s predpisi izmeriti impedance 

tokokrogov. 

)AŠČITA PRED PREVISOKO NAPETOSTJO DOTIKA IN KORAKA 

)aščitŶi ukrep je saŵodejŶi izklop Ŷaprave oď pojavi okvarŶega toka. Pogoj za efektŶo zaščito 
je ustrezna upornost ozemljitve. Okvarni tok mora biti večji od izklopŶega toka zaščitŶega 
elementa. 

)AŠČITA PRED PREOBREMENITVENIM TOKOM 

Kontrolo izvedemo v skladu s pravilnikom. DelovŶa karakteristika Ŷaprave, ki ščiti električŶi vod 
pred preobremenitvijo, mora izpolniti dva pogoja: 

Ib  In  Iz 

I2 < 1,45 x Iz 
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Ib je ŶazivŶi tok poraďŶika iŶ ga za trifazŶe poraďŶike račuŶaŵo po eŶačďi: 

 *cos**3 U

P
I n
b   

Ib je ŶazivŶi tok poraďŶika iŶ ga za eŶofazŶe poraďŶike račuŶaŵo po eŶačďi: 

 *cos*U

P
I n
b   

KoŶtrola presekov zaščitŶih vodŶikov določa, da ŵora ďiti presek zaščitŶega vodŶika: 

• enak preseku faznega vodnika do preseka 16 mm2,  

• 16 mm2, če je fazŶi vodŶik preseka od ϭϲ do ϯϱ ŵŵ2,  

• eŶak polovičŶeŵu preseku fazŶega vodŶika, če je le-ta večji od ϯϱ ŵŵ2. 

V priŵeru, da zaščitŶi vodŶik Ŷi del kaďla, ŵora iŵeti najmaŶjši prerez: 

• 2,5 mm2 za Cu ali 4 mm2 za Al, če je vodŶik ŵehaŶsko zaščiteŶ,  
• 4 mm2 za Cu, če zaščitŶi vodŶik Ŷi ŵehaŶsko zaščiteŶ,  

• 50 mm2 za Fe)Ŷ ploščati vodŶik, 

(AluŵiŶij Ŷi dovoljeŶ, če Ŷi dodatŶo zaščiteŶ). 

Prerez glavnega vodnika za izeŶačitev poteŶĐiala ŵora ďiti večji od poloviĐe prereza Ŷajvečjega 
zaščitŶega vodŶika v iŶštalaĐiji, veŶdar ŶajŵaŶj ϲ ŵŵ2. DodatŶi vodŶik za izeŶačevaŶje 
poteŶĐiala Ŷe sŵe ďiti ŵaŶjši od prereza ŶajŵaŶjšega zaščitŶega vodŶika, vezaŶega Ŷa te 
prevodne dele.  

)AŠČITA PRED KRATKOSTIČNIM TOKOM 

)aščitŶa Ŷaprava ŵora po pravilŶiku ustrezati ŶasledŶjiŵ zahtevaŵ: 
• odklopŶa zŵogljivost zaščitŶe Ŷaprave ŵora ďiti večja od pričakovaŶega kratkostičŶega 

toka, 

• kratkostičŶi tok ŵora ďiti prekiŶjeŶ v času, v katereŵ se vodniki segrejejo do dopustne 

temperature. 
2

* 







I

S
kt  

t  [ S]  trajanje kratkega stika  

S  [mm2]  presek vodnika  

I  [A]  efektivna vrednost toka kratkega stika  

k  koeficient odvisen od konstrukcije vodnika  

DIMENZIONIRANJE KABLOV IN VODNIKOV 

TerŵičŶo so vodŶiki oz. kaďli diŵeŶzioŶiraŶi z upoštevaŶjeŵ prereza, ŵateriala ter vrste 
izolaĐije vodŶika, števila vzporedŶo položeŶih iŶ oďreŵeŶjeŶih vodŶikov, zuŶaŶje 
teŵperature, ŶačiŶa polagaŶja ter z upoštevaŶjeŵ selektivŶosti delovaŶja. 

Mehansko so vodŶiki diŵeŶzioŶiraŶi v odvisŶosti od ŶačiŶa polagaŶja iŶ velikosti sil kratkih 
stikov. NajŵaŶjši prerez ŵehaŶsko zaščiteŶega stalŶo položeŶega voda je ϭ,ϱ ŵŵ2 Cu. Vodniki 

so dimenzionirani v skladu z SIST HD 60364-5-52. 

 



  

DOLB Ilirska Bistrica 12 

 

INŠTALIRANA IN KONIČNA MOČ 

IŶštaliraŶa ŵoč:   

d

inst

P
P   

) upoštevaŶjeŵ faktorja istočasŶosti fi doďiŵo izračuŶaŵo koŶičŶo ŵoč:  
fpfofiPP instk ***                                       

 cos

k
n

P
P   

KoŶičŶi tok za trifazŶi poraďŶik:   
U

P
I k
k

*3
  

KoŶičŶi tok za eŶofazŶi poraďŶik:   
U

P
I k

k   

kjer pomeni:  

Pd  [W]  ŶazivŶa ŵoč 

Pinst  [W]  iŶstaliraŶa ŵoč 

i  izkoristek porabnika  

fi  faktor istočasŶosti el. oŵare 

fo  faktor obremenitve porabnika 

fp  faktor prekrivanja 

cos   faktor ŵoči 
Pk [W]  koŶičŶa ŵoč 

Pn [W]  koŶičŶa ŶavidezŶa ŵoč 

Ib [A] koŶičŶa ŶavidezŶi tok 

Ik [A] koŶičŶi tok 

U [V] nazivna medfazna napetost 

Na osŶovi podatkov določiŵo za izďraŶi prerez trajŶi zdržŶi tok vodŶika Iz. Pri izďiri prereza 
ŵoraŵo upoštevati še :  

• zaščito pred električŶiŵ udaroŵ, 
• zaščito pred toplotŶiŵi učiŶki, 
• zaščito pred Ŷadtoki , 
• dopustne padce napetosti, 

• ŵejŶe teŵperature priključkov opreŵe iŶ spojev ;zgoraj ŶavedeŶi pravilŶikͿ, 
• zunanje vplive, 

v skladu s Pravilnikom o zahtevah za nizkonapetostne električŶe iŶštalaĐije v stavďah ;Ur. list 
RS, št. ϰϭ/Ϭϵ, Ϯ/ϭϮͿ iŶ TehŶičŶo sŵerŶiĐo TSG-N-ϬϬϮ:ϮϬϭϯ NizkoŶapetostŶe električŶe 
iŶštalaĐije. 

KONTROLA PADCA NAPETOSTI 

IzračuŶ padĐa Ŷapetosti:   
U

U

P

S

I

U

I
S

I

u

1

1

1
1

1

1

1

*
*

*2
*

*

*2

   

u1  [%] padec napetosti 

P1  [W]  priključŶa ŵoč poraďŶika 

I1 [A]  tok porabnika  

I1  [m ]  dolžiŶa kaďla  
S1  [mm2]  presek vodnika 
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LAMBDA  prevodnost vodnika v kablu 

U [V]  nazivna medfazna napetost  

Skupni padec napetosti je:   %5 nuu  

Dovoljeni padec napetosti od ŶapajalŶe točke Ŷa ŶizkoŶapetostŶeŵ javŶeŵ oŵrežju do 
katerekoli točke električŶe iŶštalaĐije je: 

• za tokokroge razsvetljave 3 % 

• za tokokroge drugih porabnikov 5 %. 

Če se pa električŶe iŶštalaĐije Ŷapajajo iz trafo postaje zŶaša Ŷajvečji dovoljeŶi padeĐ Ŷapetosti 

ŵed ŶapajalŶo točko el. iŶštalaĐije iŶ koŶtroliraŶo točko: 
• za tokokroge razsvetljave 5 %, 

• za ostale tokokroge 8 %. 

I)ENAČITEV POTENCIALOV 

)a osŶovŶo izeŶačitev poteŶĐialov v posaŵezŶih objektih so predvidene glavne (IP) 

ozemljitvene zbiralnice. Nanje mora biti povezano naslednje glede na posamezni objekt:  

• N vodnik, 

• ozemljitveni vod, 

• PE vodnik, 

• vodŶiki za izeŶačevaŶje poteŶĐiala, ki povezujejo glavŶe Đevi vodovoda, kaŶalizaĐije iŶ 
druge kovinske elemente objekta. 

 

Ozemljitveni vod povezuje ozemljitveno zbiralnico z ozemljilom objekta, ki je predviden kot 

skupŶa zaščitŶa, oďratovalŶa iŶ morebitna strelovodna ozemljitev. 

Prerez glavŶega vodŶika za izeŶačitev poteŶĐialov ŵora ustrezati določiloŵ iz staŶdarda SIST 
HD 60364-5-54 in sicer:  

• prerez Ŷe sŵe ďiti ŵaŶjši od poloviĐe prereza Ŷajvečjega zaščitŶega vodŶika v iŶštalaĐiji, 
vendar najmanj 6 mm2,  

• prerez je lahko oŵejeŶ, če je vodŶik ďakreŶ. 
 

DopolŶilŶa izeŶačitev poteŶĐialov poveže poleg vseh izpostavljeŶih prevodŶih delov tudi vse 

koviŶske ŵase v prostoru ;Ŷpr. koviŶske odtočŶe Đevi, Đevi tople iŶ ŵrzle vode,... Ϳ z žiĐo 
preseka najmanj 1 x 6 mm2. Cu zďiralŶiĐo je potreďŶo povezati z zaščitŶo zďiralŶiĐo PE v el. 
omari ali direktno na GIP z vodnikom 1 x 10 mm2. 

Prerez dodatŶega vodŶika za izeŶačitev poteŶĐialov ŵora izpolŶjevati določila iz standarda 

SIST HD 60364-5-54. 
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OSNOVNI ;SPLOŠNIͿ PRINCIP POVE)AVE GIP 

GIP 
 

- zbiralka glavnega izenačenja    
potenciala 

1 - vodnik za povezavo z glavnim stikalnim blokom 

PO - priključna omarica 2 - vodnik za povezavo z instalacijami centralnega 
  ogrevanja in kanalizacije 

K - kanalizacija 3 - vodnik za povezavo z ozemljilom 
CO - centralno ogrevanje 4 - vodnik za povezavo s kovinskimi elementi zgradbe in armaturo 
VI - vodovodna napeljava 5 - vodnik za povezavo z napravami informacijskega sistema 
PI - plinska napeljava 6 - vodnik za povezavo z vodovodnimi in plinskimi napeljavami 
SI - strelovodna napeljava 7 - vodnik za povezavo s strelovodno napeljavo 
O - ozemljilo * - povezava je potrebna pri sistemih TN 

 

PRENAPETOSTNA )AŠČITA 

V sisteŵ so vgrajeŶe zaščitŶe Ŷaprave, ki ščitijo pred direktŶiŵi atŵosferskiŵi preŶapetostŵi 
iŶ ŶotraŶjiŵi preŶapetostŵi. )aščita pred ŶotraŶjiŵi preŶapetostŵi se v osŶovi izvede Ŷa 
zbiralnici za izeŶačitev poteŶĐiala v oŵari IP v objektu. 

Tako so z zďiralŶiĐo za izeŶačitev poteŶĐialov povezaŶe vse koviŶske iŶštalaĐije, ki so uvedeŶe 
v oďjekt, kot tudi koviŶski plašči eŶergetskih iŶ iŶforŵaĐijskih kaďlov, Đevovodov iŶ morebitna 

strelovodna ozemljitev. Vodniki vodov pod napetostjo so z zbiralnico povezani preko 

prenapetostnih odvodnikov. 

Glede na mesto vgradnje delimo prenapetostne odvodnike na:  

• odvodnike za vgradnjo na mestu vstopa energetskih kablov v objekt; povezani so z 

zbiralnico za izeŶačitev poteŶĐiala, 
• odvodŶike za vgradŶjo v fiksŶih iŶštalaĐijah v oďjektu, 
• odvodŶike za vgradŶjo v vtičŶiĐah, 
• odvodnike za vgradnjo v napravah. 

Karakteristike odvodnika so:  

• maksimalna dopustna delovna napetost, 

• nazivni odvodni tok, 

• zaščitŶi Ŷivo odvodnika. 

 

OdvodŶiki se izďirajo v odvisŶosti od ŶaŵeŶa zaščite, torej zaščita pred direktŶiŵi 
atŵosferskiŵi preŶapetostŵi, zaščita pred iŶduktivŶiŵi preŶapetostŵi, statičŶiŵi 
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preŶapetostŵi, zaščita pred preŶapetostŵi povzročeŶiŵi zŶotraj eŶergetskega oŵrežja in pa 

mesta uporabe. PreŶapetostŶe odvodŶike je treďa ozeŵljiti po Ŷajkrajši poti. 

)aščitŶe ĐoŶe 

)aščitŶi sisteŵ pred preŶapetostŵi je predvideŶ v okviru koŶĐepta zaščitŶih ĐoŶ pred 
delovanjem strele v skladu z IEC1312-ϭ v oďŵočju eŶergetskih postrojev iŶ Ŷaprav. V oďŵočju 
stalŶih iŶštalaĐij v oďjektu so določeŶi odvodŶiki preŶapetosti razreda ϭ, Ϯ iŶ ϯ, ki so 
porazdeljeni ustrezno zahtevam ter napetostnim in tokovnim obremenitvam na mestu 

vgradnje.  

OdvodŶiki preŶapetosti razreda ϭ se uporaďljajo v zaščitŶi coni 1. S svojim delovanjem 

preprečijo vdor destruktivŶih delŶih tokov strele v elektro iŶštalaĐije. Naŵestijo se Ŷa ŵeji 
ŵed zaščitŶo ĐoŶo ϬB in 1.  

OdvodŶiki preŶapetosti razreda Ϯ so postavljeŶi v zaščitŶi ĐoŶi Ϯ. Ti ščitijo opreŵo pred 
prenapetostmi, ki nastopijo med aktivnimi vodniki faz L1, L2, L3 napram potencialu ozemljila. 

PreŶapetostŶi odvodŶiki se Ŷaŵestijo ŵed zaščitŶo ĐoŶo ϭ iŶ Ϯ.  

OdvodŶiki preŶapetosti razreda ϯ se uporaďljajo v zaščitŶi ĐoŶi ϯ. Pred preŶapetostŵi ščitijo 
koŶčŶe poraďŶike v elektro iŶštalaĐijah. PreŶapetosti Ŷastopijo v glavŶeŵ pri preklapljaŶju 
Ŷaprav. Vgradijo se Ŷa ŵeji ŵed zaščitŶo ĐoŶo Ϯ iŶ ϯ, v saŵi Ŷapravi.  

LOKACIJA NAPRAV )A )AŠČITO PRED PRENAPETOSTJO 

V NN razdelilcu mora biti montirana na ŶapetostŶi zďiralki preŶapetostŶa zaščita s 
preŶapetostŶiŵ odvodŶikoŵ ;razred II / ;CͿͿ za zaščito pred delŶiŵi direktŶiŵi iŶ iŶdirektŶiŵi 
razelektritvami. Namenjena je za zaščito v ĐoŶi 2 v skladu s standardom IEC 62305. 

)adŶji čleŶ v zaščitŶeŵ sisteŵu je zaščita koŶčŶe opreŵe. Ta se Ŷahaja v zaščitŶi ĐoŶi ϯ. Taŵ 
so uporabljeni prenapetostni odvodniki razreda 3 (3/6 kA).  

Mednarodni standard IEC 61643-ϭ deli preŶapetostŶe zaščitŶe Ŷaprave v razrede I, II iŶ III, 
medtem ko standard DIN VDE 0675 deli prenapetostŶe zaščitŶe Ŷaprave v razrede A, B, C iŶ D. 
Standard DIN VDE 0110 definira klasifikacijo nizkonapetostnega napajalnega sistema v 4 

kategorije ;IV, III, II, IͿ ter defiŶira t.i. ŵaksiŵalŶe vzdržŶe Ŷapetosti ;zaščitŶe ŶivojeͿ. 

 



  

DOLB Ilirska Bistrica 16 

 

 

Odvodnike prenapetosti razlikujemo glede na: 

- vrednost impulznega toka z energijsko vsebnostjo in obliko 10/350 μs - za klasifikacijo 

odvodnikov prenapetosti razreda I, kar pomeni, da so odvodniki prenapetosti sposobni 

odvajati tokove, ki so posledica posrednih ali neposrednih udarov strele v objekt, 

- vrednost nazivnega odvodnega toka z energijsko vsebnostjo in obliko 8/20 μs - za 

klasifikacijo odvodnikov prenapetosti razreda II in III. Ti odvodniki so sposobni odvajati 

tokove, ki so posledica stikalnih manipulacij, kakor tudi oddaljenih posrednih udarov strele. 

Pri teŵ iŵajo odvodŶiki razreda III ŵaŶjšo sposoďŶost odvajaŶja toka, iŵajo pa tudi ŵaŶjšo 
preostalo napetost. 

4.4. IZVEDBA INŠTALACIJ 

Vsa električŶa iŶštalaĐija za razsvetljavo, vtičŶiĐe iŶ ŵalo ŵoč ďo izvedeŶa z iŶštalaĐijskimi 

kabli NYM-J in NYY-J. Pri polagaŶju kaďlov je potreďŶo upoštevati, da je razŵik ŵed 
jakotočŶiŵi ;ŵočŶostŶeͿ iŶ šiďkotočŶiŵi iŶštalaĐijaŵi vsaj ϮϬ Đŵ. KrižaŶja ŵed jakotočŶiŵi iŶ 
šiďkotočŶiŵi iŶštalaĐijaŵi Ŷaj se izvedejo pravokotŶo, da se kar Ŷajďolj zŵaŶjša ŵožŶost vpliva 

elektromagnetnih polj. Izvod cevi iz tal mora biti ustrezno zatesnjen, da ne pride do zamakanja 

v talŶo ploščo. 

4.5. OZEMLJITVE 

Oďstoječe temeljno ozemljilo in strelovod se povežeta z ozemljitvenimi zbiralkami (IP) objekta, 

Ŷa katero so vezaŶe posaŵezŶe lokalŶe izeŶačitve poteŶĐialov (razdelilna omarica). Na 

oďstoječeŵ strelovodu je potreďŶo izvesti ŵeritve iŶ po potreďi izvesti popravila strelovoda. 

4.6. ZAKLJUČEK 

ElektričŶe iŶštalaĐije iŶ opreŵa ŵorajo ďiti izdelaŶe iŶ vgrajeŶe tako, da je ŵožŶo eŶostavŶo 
preverjaŶje, preizkušaŶje, popravila ali zaŵeŶjave. Pri ŶorŵalŶeŵ oďratovaŶju vlaga, 
ŵehaŶski, keŵičŶi, toplotŶi ali električŶi vplivi Ŷe sŵejo ogrožati varŶosti ljudi ter škodljivo 
vplivati na drugo opremo. 

Morebitne spremembe zaradi ŶepredvideŶih ovir ali koŶstruktivŶo ďoljših rešitev je potreďŶo 
izdelati v soglasju s projektantom in investitorjem. Investitor mora izvajalcu predočiti vsa 
soglasja soglasodajalĐev, ki jih je izvajaleĐ pri izvajaŶju dolžaŶ upoštevati. 
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4.7. TEHNIČNI IZRAČUNI 

4.7.1. Napajalni kabli 

Napajalni kabel (NYY-J 4x50 mm2) za stikalni blok R-1: 

  

IzračuŶ napajalnega kabla je bil izvedeŶ z App prograŵoŵ ElektričŶi izračuŶi v6.0.0 v skladu z 

IEC standardom. 
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4.7.2. Razsvetljava 

 

 

IzračuŶ razsvetljave je ďil izvedeŶ z prograŵoŵ DIALux ϰ.ϭϯ. 
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