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3. 1ZJAVA ODGOVORNEGA PROJEKTANTA
NACRTA V PROJEKTU ZA PRIDOBITEV
GRADBENEGA DOVOLJENJA

Odgovorni projektant Tomaz Dobrila, univ.dipl.inZ.el.

1ZJAVLIAM,
1. daje nacrt elektri¢nih instalacij in elektricne opreme skladen s prostorskim aktom,
2. daje nacrt skladen z gradbenimi predpisi,
3. daje nacrt skladen s projektnimi pogoji oziroma soglasji za prikljucitev,
4. da so bile pri izdelavi nacrta uposStevane vse ustrezne bistvene zahteve in da je nacrt

izdelan tako, da bo gradnja, izvedena v skladu z njim, zanesljiva,
5. daso v nacrtu upostevane zahteve elaboratov.

St. nacrta
35/17-E

kraj in datum izdelave

Koper, december 2017

Odgovorni projektant
Tomaz Dobrila, univ.dipl.inz.el.

podpis
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4. TEHNICNO POROCILO

SPLOSNO

Predmet nacrta je kotlovnica z zalogovnikom lesne biomase. Centralna kotlovnica je
predvidena v obmocju stare vojasnice. Uporabljena bo obstojeca kotlovnica, ki trenutno ni v
uporabi. Obstojeca kotlovnica se prenovi in opremi z novo elektro instalacijsko opremo. Iz
nove kotlovnice bo speljan podzemni telekomunikacijski vod za namen daljinskega krmiljenja
do obstojecih kotlovnic ali toplotnih postaj posameznih objektov v bliZini.

Osnova za izdelavo PGD nacrta so arhitekturne podloge in projekt strojnih instalacij.

V nacrtu elektri¢nih instalacij in elektricne opreme so obravnavane naslednje instalacije
oziroma sistemi za:

splosno in zasilno razsvetljavo,
vti¢nice in malo mo¢,
avtomatika za tehnologijo,
ozemljitve,

izenacitev potencialov.

Pri naértovanju elektri¢nih instalacij in elektri¢cne opreme so bili uporabljeni sledeéi predpisi,
mednarodni veljavni standardi, smernice in tehnicni viri:

1.
2.

Pravilnik o projektni dokumentaciji (Ur. I. RS 55/2008),

Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne elektricne instalacije v stavbah (Ur. . RS
41/2009, 2/2012) in Tehni¢na smernica TSG-N-002: 2013 Nizkonapetostne elektri¢ne
inStalacije,

Pravilnik o zas¢iti stavb pred delovanjem strele (Ur. I. RS 28/2009, 2/2012) in Tehni¢na
smernica TSG-N-003: 2013 Zascita pred delovanjem strele,

Pravilnik o poZarni varnosti v stavbah (Ur. I. RS 31/2004, 10/2005, 83/2005, 14/2007,
12/2013) in Tehni¢na smernica TSG-1-001: 2010 PoZarna varnost v stavbah,

Pravilnik o ucinkoviti rabi energije v stavbah (Ur. list RS, $t. 52/2010) in Tehni¢na
smernica TSG-1-004: 2010 Ucinkovita raba energije,

Pravilnik o elektromagnetni zdruZljivosti (EMC) (Ur. list RS, st. 84/2001, 32/2002 in
132/20086),

Pravilnik o prvih meritvah in obratovalnem monitoringu za vire elektromagnetnega
sevanja ter o pogojih za njegovo izvajanje (Ur. list RS, $t. 70/96),

Uredba o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja okolja (Ur. list RS, $t. 81/2007,
109/2007, 62/2010, 46/2013),

Pravilnik o varstvu pri delu pred nevarnostjo elektri¢nega toka (Ur. list RS, §t. 29/92),

10. Pravilnik o zahtevah za zagotavljanje varnosti in zdravja delavcev na delovnih mestih

(Ur. list RS, &t. 89/99, 39/05, 43/11 - ZVZD-1),

11. Zakon o varnosti in zdravju pri delu (ZVZD-1) (Ur.l. RS §t. 43/2011),
12. Zakon o graditvi objektov ZGO-1 (Uradni list RS, st. 102/04 — uradno precis¢eno

besedilo, 14/05 — popr., 111/05 — odl. US, 126/07, 108/09, 20/11 — odl. US, 57/12,
110/13 in 19/15),
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Standardi (upostevati je potrebno zadnjo verzijo standarda glede na letnico izdaje):

SIST HD 60364-1 — NN elektri¢ne instalacije -1. del;

SIST IEC 60364 — NN elektricne instalacije (druzina standardov);

IEC 61439-1, SIST IEC 60439 — Sestavi NN stikalnih in krmilnih naprav (druZina
standardov);

EN 60947-1/3, EN 60669-1 — Nizkonapetostne stikalne naprave, Stikala;

EN 60309-1/2, IEC 309-1/2 — Vtiénice;

SIST IEC 62440 — Elektri¢ni kabli nazivne napetosti do 450/750 V (druZina standardov);
SIST IEC 60287 — Elektri¢ni kabli - izracun tokovne obremenitve (druZina standardov);

IEC 60332-1-2 — Ognjeodpornost kablov;

HD 603/VDE 0276-603 — Kabli;

SIST EN 12464-1 in 12464-2 — Svetloba in razsvetljava;

SIST HD 637 S1 — Ozemljitve v NN omrezju;

IEC 62305 — Lightning protection standard;

EN 60598-1 +A11 — Svetilke 1. del: SploSne zahteve in preskusi;

EN 60598-2-1 — Svetilke 2. del: Posebne zahteve — 1. oddelek: Trajno namescene svetilke
za splo$no uporabo;

EN 60598-2-2 +A1 — Svetilke 2. del: Posebne zahteve — 2. oddelek: Vgradnje svetilke;

EN 60598-2-4 — Svetilke 2. del: Posebne zahteve - 4. del: Prenosne svetilke za splosno
uporabo;

EN 60598-2-22, UNI EN 1838, UNI 11222 — Zasilna razsvetljava;

EN 55015 +A1 +A2 — Mejne vrednosti in metode merjenja karakteristik obcutljivosti za
radijske motnje elektri¢ne razsvetljave in podobne opreme;

EN 61000-6-3 +A11 — Elektromagnetna zdruzljivost (EMC) — 6-3. del: Osnovni standardi —
Standard oddajanja motenj v stanovanjskih, poslovnih in manj zahtevnih industrijskih
okoljih;

EN 61000-6-1 — Elektromagnetna zdruZljivost (EMC) - 6-1. del: Osnovni standardi -
Odpornost v stanovanjskih, poslovnih in manj zahtevnih industrijskih okoljih;

EN 6100-3-2 — Elektromagnetna zdruZljivost (EMC) — 3-2. del: Mejne vrednosti — Mejne
vrednosti za oddajanje harmonskih tokov (vhodni tok opreme do vkljuéno 16 A na fazo);
EN 6100-3-3 — Elektromagnetna zdruZljivost (EMC) — 3-3. del: Mejne vrednosti —
Omejitev vrednosti kolebanja napetosti in flikerja v nizkonapetostnih napajalnih sistemih
za opremo z naznacenim tokom do 16 A,

EN 61547 — Oprema za splosno razsvetljavo - Zahteve za odpornost proti EMC;

EN 60529, (skladno po IEC 529) — Stopnja zascite IP66;

SIST EN 60950 — Oprema za informacijsko tehnologijo;

EN 50014 — Varnost pred udarci;

EN 50086, EN 50173, EN 50174-1, EN 50174-2, EN 50174-3, EN 50310, ISO/IEC 11801 in
ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1, IEC 60332-3 — Univerzalno kabliranje;

smernica SZPV 408/08 Pozarnovarnostne zahteve za elektriéne in cevne napeljave v
stavbah;

Vsi vgrajeni el. kabli, vodniki, vti¢nice, stikalna in krmilna oprema v stikalnih blokih morajo
ustrezati pogojem za prikljucitev na omrezno napetost v Republiki Sloveniji in zahtevam iz
zgoraj nastetih standardov.
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Razen, ¢e ni v specifikacijah tega projekta izrecno naveden drug standard, morajo biti vsi
uporabljeni in po pogodbi dobavljeni materiali ter vsi projektni izracuni in preizkusi v skladu z
zgoraj navedenimi standardi ali v skladu s taksnimi veljavnimi standardi drzave proizvodnje, ki
po mnenju InZenirja zagotavljajo enakovredno ali viSjo raven kakovosti.

4.2. PRESKRBA Z ELEKTRICNO ENERGIO

Objekt bo predvidoma napajan direktno iz bliznje obstojece TP postaje. Od TP postaje je
predviden NN kabel (NYY-J 4x50 mm?), uvleéen v zas¢itno cev (2x cev Stigmaflex EL-K DN110) v
tleh preko predvidenih jaskov EJ-2 in EJ-1 na novi stikalni blok R-1 v kotlovnici. V R-1 bo
vgrajena prenapetostna, zascitna in stikalna oprema. Elektri¢ni porabniki v novem objektu
zalogovnik z lesno biomaso bo predvidoma napajan preko kabla, uvleCenega v zascitno cev,
namescenega na kabelski polici s pokrovom, montirani na konstrukcijo transportnega polza.

Bilanca moci za predvidene el. porabnike v obravnavanega objekta:

e Razsvetljava 0,8 kW
e 1F vticnice 2,0 kW
e 3F vti¢nice 7,0 kW
e 1F prikljucki 2,0 kW
e 3F prikljugki 22,0 kW
e R-KRM 21,0 kW
e Rezerva 2,0 kW
e  SKUPAJ Pinst = 56,8 kW

Predvidena obteZba z upostevanjem faktorja istocasnosti (0,7) je naslednja:
Pist = Pingt X fiss = 56,8 kW x 0,7 = 39,8 kW

Razdelilnik objekta mora omogocati potrebno istocasno priklju¢no elektricno moc 39,8 kW, kar
z nazivnim tokom I,= 62,4 A ustreza predvidenim glavnim varovalkam 3x100 A (na rezervnem
odcepu v obstojeci TP postaji).

4.3. MOCNOSTNE ELEKTRICNE INSTALACIE

4.3.1. Elektri¢ne instalacije za razsvetljavo

SPLOSNA RAZSVETLIAVA

V objektu kotlovnica in skladis¢e lesene biomase so v sklopu elektri¢nih instalacij predvidene
nadgradne stropne LED svetilke, names¢ene pod stropom. Na fasadi zunaj so predvidene 3
fasadne svetilke.

Vklop razsvetljave je predviden ro¢no z nadgradnimi enopolnim in izmeni¢nimi stikali,
montirani po prostorih na viSino +1,5 m.

Elektricne instalacije izvedemo z vodniki NYM-J ustreznega preseka in Stevila Zil, uvlecenimi v
podometne instalacijske cevi. Vsi uporabljeni kabli morajo ustrezati standardom za kable
navedenim v predhodnem besedilu.
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ZASILNA RAZSVETLIAVA

Zasilna razsvetljava mora zadostiti zadnjim veljavnim standardom in predpisom DIN VDE 0108-
100, SIST EN 50172, SIST 1013, SIST EN 1838, SIST EN 60598-2-22. Glede na standard SIST EN
1838 se zasilna razsvetljava deli na nadomestna in varnostna razsvetljava.

Nadomestna razsvetljava: je namenjena normalnemu nadaljevanju opravljanja dela v primeru
izpada elektricne energije. Nadomestna razsvetljava je npr. vgrajena v velikih trgovinah ali
tovarnah, kjer zelimo, da delo te¢e nemoteno naprej. Uporabljen je del splo$nih svetilk in se po
navadi napaja iz diesel elektricnega agregata.

Varnostno razsvetljavo lahko razdelimo na:

- razsvetljava poti reSitve: evakuacijska razsvetljava osvetljuje piktogramske znake,
evakuacijske poti ter izhode na varno obmocje. Omogoca osnovno orientacijo v
prostoru ter razpoznavanje pomembnih elementov (roc¢ni javljalnik poZara, hidrant,
gasilnik ...).

- razsvetljava vedjih prostorov (protipani¢na razsvetljava):

s to razsvetljavo varno in hitro zapustimo prizadete prostore oz. stavbo in s tem
preprecimo izbruh panike v prostorih, kjer je vecje Stevilo ljudi.

- razsvetljava nevarnih delovnih mest: s to razsvetljavo lahko potencialno nevarno delo
varno zaustavimo oz. konéamo.

Zasilna razsvetljava je zasnovana v modularnem sistemu. Varnostna razsvetljava in razsvetljava
za umik bo predvidoma izvedena s pomodjo LED svetilk za varnostno razsvetljavo z 8/11 W
sijalko, 230 V, AC, z lokalnimi baterijami kapacitete 1 uro. Najmanjsa osvetlitev mora znasati 1
Ix, merjeno na tleh - v osi poti za umik (sistem izveden skladno s standardi EN).

Svetilke se morajo prizgati avtomatsko ob izpadu mreZnega napajanja.

Vse kabelske povezave morajo zadostiti naslednjim standardom SIST IEC 62440, SIST IEC
60287, IEC 60332-1-2, HD 603/VDE 0276-603. Predvidi se ustrezno oZi¢enje za mozno kasnejso
nadgradnjo nadzora.

Svetilke zasilne razsvetljave morajo po SIST EN 1838 zagotoviti minimalno osvetljenost:
e evakuacijskih poti 1 Ix na tleh, merjeno na sredini evakuacijske poti,
e pozarnovarnostne opreme (hidrantne omarice, gasilniki, rocni javljalniki pozara, mesta
z opremo za prvo pomoc, prostore z glavno elektro omaro) 5 Ix,
e nevarnejSa delovna mesta z 10% predhodne splosne razsvetljave ali minimalno 15 Ix.

Svetilke razsvetljave za umik se namesti v prostorih pri izhodnih vratih, ob komunikacijskih
poteh, v hodnikih, tako da je vidna smer izhoda. S svetilkami varnostne razsvetljave brez
piktogramov je potrebno osvetljevati tudi ro¢ne javljalnike pozara in hidrante, z osvetljenostjo
najmanj 5 Ix. Svetilke varnostne razsvetljave morajo biti skladno s projektom opremljene s
tokokrogi varnostne razsvetljave oznacenimi s pripadnostjo razdeliine omare (stikalnega
bloka), s Stevilko tokokroga in zaporedno Stevilko svetilke v tem tokokrogu.

Z varnostno razsvetljavo je potrebno opremiti vse prostore novega objekta in oznaciti prehode
med posameznimi pozZarnimi sektoriji.
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V skladu z zahtevami SIST EN 1838 mora biti varnostna razsvetljava v obravnavanih objektih
izvedena tako, da so z namestitvijo svetilk poudarjene naslednje tocke:

a) zasilni izhodi, ki se uporabljajo za evakuacijo,

b) obvezni zasilni izhodi in varnostne oznake,

c) blizu stopnic tako, da vsak sklop stopnic prejema neposredno svetlobo,

d) blizu vsake spremembe nivoja,

e) privsaki spremembi smeri,

f)  pri vsakem podsektorju v koridorjih,

g) ob mestih prve pomodi,

h) ob mestih s postavljeno opremo za gaSenje in javljanje pozara (telefoni, rocni

javljalniki).

Tocke oznacene z g) in h), ¢e niso na evakuacijski poti ali v javhem prostoru, morajo biti
razsvetljene z najmanj 5 Ix na tleh.

Pri varnostni razsvetljavi je potrebno upostevati Se naslednje:

e prifunkcionalnem preizkusu se meri ¢as delovanja svetilk;

e svetilke varnostne razsvetljave morajo biti oznacene s Stevilko tokokrogov in
zaporedno Stevilko svetilke v tokokrogu. Oznacbe naj bodo rdece barve;

e vsak tokokrog naj ima stikalo, ki omogoca preizkus delovanja svetilk. Stikalo mora biti
oznaceno.

e v stikalnem bloku mora biti vloZzena enopolna shema;

e evakuacijske poti morajo biti ozna¢ene s piktogrami.

Znak na svetilkah razsvetljave za umik (piktogram) je bele barve, osnova pa je zelena.
Smerokaze ob reSevalnih poteh se namestiti tudi na stenah pod svetilko. Vse oznake morajo
biti izdelane po SIST 1013. Enake zahteve veljajo za znake za oznacitev sredstev za gasenje in
rocnih javljalnikov pozara.

Zaradi zanesljivosti delovanja je treba vse sisteme varnostne razsvetljave obcasno preizkusiti.

Vse prehode kablov skozi poZarne stene in betonske plos¢e je potrebno z zahtevano poZarno
odpornostjo zatesniti skladno z DIN 4102-12. Izvajalec mora pridobiti sistemski certifikat tako
za montaZzo in material.

4.3.2. Elektri¢ne instalacije za vticnice in malo moc¢

Predvidena je mreza nadometnih enofaznih in trifaznih vticnic za potrebe splosne in servisne
uporabe.

V sklopu male modi je potrebno izvesti 3f el. prikljucek za krmilno omaro R-KRM, sistemski
Crpalki in razporejevalna polza ter 1f el. priklju¢ke za meh¢&alno napravo, sistem za vzdrZevanje
tlaka, sesalec za pepel, ...

Elektri¢ne instalacije izvedemo z vodniki NYM-J ustreznega preseka in Stevila Zil, uvlecenimi v
nadometne instalacijske cevi, namescene na kabelske police.
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4.3.3. Zasdita

ZASCITA PRED ELEKTRICNIM UDAROM

Zascita pred elektri¢énim udarom mora biti izvedena po standardu SIST HD 384.4.41.

TN-S sistem omreija:

Vsi izpostavljeni prevodni deli inStalacije se morajo povezati z ozemljitveno tocko sistema z
zascitnim vodnikom. Zascita pred posrednim dotikom ob kratkem stiku med faznim vodnikom
in zascitnim vodnikom ali izpostavljenimi prevodnimi deli povezanimi z zascitnim vodnikom je
izvedena s samodejnim odklopom napajanja, ki izklopi okvarjeni del inStalacije v predpisanem
Casu, to je v 5 s oziroma 0.2 - 0.4 s, za Ex tokokroge pa 0,1 s. Zaséita je izvedena z zascitnimi
napravami pred prevelikim tokom, kot so varovalke, instalacijski odklopniki, zascitna stikala itd.

V ta namen morajo biti vsi deli elektri¢nih naprav in opreme, ki bi ob okvari lahko prisli pod
nevarno napetost dotika, povezani s posebnim zascitnim vodnikom (PE). Zascitni vodnik
rumeno-zelene barve moramo v elektricnem stikalnem bloku prikljuciti na zbiralko PE.

Izklop okvarnega toka posameznega tokokroga bo opravljala tokovna zaséita - varovalka,
instalacijski odklopnik. Cas izklopa zna$a najve¢ do 0,4 s.

Ozemljitve in zascitne vodnike dimenzioniramo za:

- TN-S vrsto elektricnega omreZja: nevtralni vodnik N in ozemljitev PE med sabo nista vec
povezana, zato imajo ti stikalni bloki vgrajene odvodnike prenapetosti poleg treh faznih tudi
med N in PE.

Za TN vrsto elektricnega omreZja velja pogoj:

U, > 1,.Z,
U =50V - predpisana standardna napetost dotika
s (Q) - impedanca voda v okvari

l, (A) - izklopilni tok okvarne zanke.

Po zaklju¢nih elektroinstalacijskih delih je potrebno izvesti meritve zascite TN-S napajalnega
sistema, izklop napajanja in varovanja posameznih tokokrogov porabnikov razsvetljave in male
moci. Vse rezultate je potrebno vpisati v predpisani protokol zascitnih ukrepov za
elektroinstalacije. Pred prikljuckom na napetost, je treba v skladu s predpisi izmeriti impedance
tokokrogov.

ZASCITA PRED PREVISOKO NAPETOSTJO DOTIKA IN KORAKA

Zascitni ukrep je samodejni izklop naprave ob pojavi okvarnega toka. Pogoj za efektno zascito
je ustrezna upornost ozemljitve. Okvarni tok mora biti vecji od izklopnega toka zascitnega
elementa.

ZASCITA PRED PREOBREMENITVENIM TOKOM

Kontrolo izvedemo v skladu s pravilnikom. Delovna karakteristika naprave, ki sciti elektri¢ni vod
pred preobremenitvijo, mora izpolniti dva pogoja:
Ib S In < Iz

2<1,45xI;

DOLB llirska Bistrica 10
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Ip je nazivni tok porabnika in ga za trifazne porabnike ra¢unamo po enacbi:

P

n

/[, =—r1r——
’ \/g*U*cos¢*77
I je nazivni tok porabnika in ga za enofazne porabnike radunamo po enacbi:

P

n

L= Thcosd®
cosp*n

Kontrola presekov zascitnih vodnikov doloca, da mora biti presek zascéitnega vodnika:

e enak preseku faznega vodnika do preseka 16 mm?,
e 16 mm?, &e je fazni vodnik preseka od 16 do 35 mm?,
e enak poloviénemu preseku faznega vodnika, &e je le-ta vedji od 35 mm?2.

V primeru, da zas¢itni vodnik ni del kabla, mora imeti najmanjsi prerez:

e 2,5mm?za Cuali4 mm?za Al, &e je vodnik mehansko zaséiten,
e 4 mm? za Cu, ¢e zasditni vodnik ni mehansko zas¢iten,
e 50 mm?za FeZn plo3éati vodnik,

(Aluminij ni dovoljen, ¢e ni dodatno zasciten).

Prerez glavhega vodnika za izenacitev potenciala mora biti vecji od polovice prereza najvecjega
zadlitnega vodnika v instalaciji, vendar najmanj 6 mm?. Dodatni vodnik za izenalevanje
potenciala ne sme biti manjSi od prereza najmanijSega zasCitnega vodnika, vezanega na te

prevodne dele.

ZASCITA PRED KRATKOSTICNIM TOKOM

Zascitna naprava mora po pravilniku ustrezati naslednjim zahtevam:
e odklopna zmogljivost zas¢itne naprave mora biti vecja od pri¢akovanega kratkosti¢nega

toka,
e kratkosti¢ni tok mora biti prekinjen v ¢asu, v katerem se vodniki segrejejo do dopustne
temperature.
S 2
—(k5)

t [S] trajanje kratkega stika
S [mm2] presek vodnika
I [A] efektivna vrednost toka kratkega stika
k koeficient odvisen od konstrukcije vodnika

DIMENZIONIRANJE KABLOV IN VODNIKOV

Termi¢no so vodniki oz. kabli dimenzionirani z upostevanjem prereza, materiala ter vrste
izolacije vodnika, Stevila vzporedno poloZenih in obremenjenih vodnikov, zunanje
temperature, nacina polaganja ter z upostevanjem selektivnosti delovanja.

Mehansko so vodniki dimenzionirani v odvisnosti od nacina polaganja in velikosti sil kratkih
stikov. Najmanjsi prerez mehansko zas¢itenega stalno poloZenega voda je 1,5 mm? Cu. Vodniki
so dimenzionirani v skladu z SIST HD 60364-5-52.
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INSTALIRANA IN KONIENA MOC

InStalirana moc¢: P, = 7]
n
Z upostevanjem faktorja isto€asnosti fi dobimo izra¢unamo koni¢no moc:
})k:ant*ﬁ*fO*]Fp Pn= P"
cos ¢
Koni¢ni tok za trifazni porabnik: I, = 5
V3*U

A . . P
Konicni tok za enofazni porabnik: 7, = Uk
kjer pomeni:
P4 [W] nazivna mo¢
Pt  [W]  instalirana mo¢
ull izkoristek porabnika
fi faktor istoCasnosti el. omare
fo faktor obremenitve porabnika
fp faktor prekrivanja
cos @ faktor moci
P [W] koni¢na mo¢
Pn [W] koni¢na navidezna moc¢
lp [A] koni¢na navidezni tok
Ik [A] konicni tok
U V] nazivna medfazna napetost

Na osnovi podatkov dolo¢imo za izbrani prerez trajni zdrzni tok vodnika lz. Pri izbiri prereza
moramo upostevati Se :

e zascito pred elektri¢nim udarom,

e zascito pred toplotnimi ucinki,

e zaslito pred nadtoki,

e dopustne padce napetosti,

¢ mejne temperature prikljuckov opreme in spojev (zgoraj navedeni pravilnik),

e zunanje vplive,

v skladu s Pravilnikom o zahtevah za nizkonapetostne elektri¢ne instalacije v stavbah (Ur. list
RS, $t. 41/09, 2/12) in Tehni¢no smernico TSG-N-002:2013 Nizkonapetostne elektri¢ne
inStalacije.

KONTROLA PADCA NAPETOSTI

2% 'l 2*1 R
* %k
Izracun padca napetosti: y, = K*5 . S U
U U
Uz [%] padec napetosti
P1 (W] priklju¢na moc¢ porabnika
Iy [A] tok porabnika
1 [m] dolzZina kabla

S [mm?] presek vodnika

DOLB llirska Bistrica 12
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LAMBDA prevodnost vodnika v kablu
U V] nazivna medfazna napetost

Skupni padec napetosti je: U :Z”n<5%

Dovoljeni padec napetosti od napajalne tocke na nizkonapetostnem javnem omrezju do
katerekoli tocke elektri¢ne instalacije je:

e zatokokroge razsvetljave 3 %

e zatokokroge drugih porabnikov 5 %.

Ce se pa elektri¢ne instalacije napajajo iz trafo postaje znasa najvecji dovoljeni padec napetosti
med napajalno tocko el. instalacije in kontrolirano tocko:

e zatokokroge razsvetljave 5 %,

e za ostale tokokroge 8 %.

IZENACITEV POTENCIALOV

Za osnhovno izenacitev potencialov v posameznih objektih so predvidene glavne (IP)
ozemljitvene zbiralnice. Nanje mora biti povezano naslednje glede na posamezni objekt:
e N vodnik,
e ozemljitvenivod,
e PE vodnik,
e vodniki za izenaevanje potenciala, ki povezujejo glavne cevi vodovoda, kanalizacije in
druge kovinske elemente objekta.

Ozemljitveni vod povezuje ozemljitveno zbiralnico z ozemljilom objekta, ki je predviden kot
skupna zascitna, obratovalna in morebitna strelovodna ozemljitev.

Prerez glavnega vodnika za izenacitev potencialov mora ustrezati dolocilom iz standarda SIST
HD 60364-5-54 in sicer:
e prerez ne sme biti manjsi od polovice prereza najvecjega zas¢itnega vodnika v inStalaciji,
vendar najmanj 6 mm?,
e prerez je lahko omejen, ¢e je vodnik bakren.

Dopolnilna izenacitev potencialov poveze poleg vseh izpostavljenih prevodnih delov tudi vse
kovinske mase v prostoru (npr. kovinske odtoCne cevi, cevi tople in mrzle vode,... ) z Zico
preseka najmanj 1 x 6 mm?2. Cu zbiralnico je potrebno povezati z zaséitno zbiralnico PE v el.
omari ali direktno na GIP z vodnikom 1 x 10 mm?,

Prerez dodatnega vodnika za izenacitev potencialov mora izpolnjevati dolocila iz standarda
SIST HD 60364-5-54.
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OSNOVNI (SPLOSNI) PRINCIP POVEZAVE GIP

GIP - zbiralka glavnega izenacenja 1 - vodnik za povezavo z glavnim stikalnim blokom
potenciala
PO - prikljuéna omarica 2 -vodnik za povezavo z instalacijami centralnega
ogrevanja in kanalizacije
K - kanalizacija 3 - vodnik za povezavo z ozemljilom
CO - centralno ogrevanje 4 - vodnik za povezavo s kovinskimi elementi zgradbe in armaturo
VI - vodovodna napeljava 5 - vodnik za povezavo z napravami informacijskega sistema
Pl - plinska napeljava 6 - vodnik za povezavo z vodovodnimi in plinskimi napeljavami
S| - strelovodna napeljava 7 -vodnik za povezavo s strelovodno napeljavo

O - ozemljilo - povezava je potrebna pri sistemih TN

PRENAPETOSTNA ZASCITA

V sistem so vgrajene zascitne naprave, ki SCitijo pred direktnimi atmosferskimi prenapetostmi
in notranjimi prenapetostmi. Zasc¢ita pred notranjimi prenapetostmi se v osnovi izvede na
zbiralnici za izenacitev potenciala v omari IP v objektu.

Tako so z zbiralnico za izenacitev potencialov povezane vse kovinske instalacije, ki so uvedene
v objekt, kot tudi kovinski plas¢i energetskih in informacijskih kablov, cevovodov in morebitna
strelovodna ozemljitev. Vodniki vodov pod napetostjo so z zbiralnico povezani preko
prenapetostnih odvodnikov.

Glede na mesto vgradnje delimo prenapetostne odvodnike na:
e odvodnike za vgradnjo na mestu vstopa energetskih kablov v objekt; povezani so z
zbiralnico za izenacitev potenciala,
e odvodnike za vgradnjo v fiksnih instalacijah v objektu,
e odvodnike za vgradnjo v vti¢nicah,
e odvodnike za vgradnjo v napravah.

Karakteristike odvodnika so:
e maksimalna dopustna delovna napetost,
e nazivni odvodni tok,
e zascitni nivo odvodnika.

Odvodniki se izbirajo v odvisnosti od namena zasCite, torej zasCita pred direktnimi
atmosferskimi  prenapetostmi, zas¢ita pred induktivnimi prenapetostmi, stati¢nimi
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prenapetostmi, zasCita pred prenapetostmi povzrocenimi znotraj energetskega omrezja in pa
mesta uporabe. Prenapetostne odvodnike je treba ozemljiti po najkrajsi poti.

Zascitne cone

Zascitni sistem pred prenapetostmi je predviden v okviru koncepta zascitnih con pred
delovanjem strele v skladu z IEC1312-1 v obmocju energetskih postrojev in naprav. V obmocju
stalnih inStalacij v objektu so doloceni odvodniki prenapetosti razreda 1, 2 in 3, ki so
porazdeljeni ustrezno zahtevam ter napetostnim in tokovnim obremenitvam na mestu
vgradnje.

Odvodniki prenapetosti razreda 1 se uporabljajo v zascitni coni 1. S svojim delovanjem
preprecijo vdor destruktivnih delnih tokov strele v elektro inStalacije. Namestijo se na meji
med zasc¢itno cono Og in 1.

Odvodniki prenapetosti razreda 2 so postavljeni v zascitni coni 2. Ti SCitijo opremo pred
prenapetostmi, ki nastopijo med aktivnimi vodniki faz L1, L2, L3 napram potencialu ozemljila.
Prenapetostni odvodniki se namestijo med zascitno cono 1 in 2.

Odvodniki prenapetosti razreda 3 se uporabljajo v zascitni coni 3. Pred prenapetostmi $éitijo
koncne porabnike v elektro instalacijah. Prenapetosti nastopijo v glavnem pri preklapljanju
naprav. Vgradijo se na meji med zas¢itno cono 2 in 3, v sami napravi.

LOKACIJA NAPRAV ZA ZASCITO PRED PRENAPETOSTJO

V NN razdelilcu mora biti montirana na napetostni zbiralki prenapetostna zascita s
prenapetostnim odvodnikom (razred Il / (C)) za zascito pred delnimi direktnimi in indirektnimi
razelektritvami. Namenjena je za zascito v coni 2 v skladu s standardom IEC 62305.

Zadnji ¢len v zascitnem sistemu je zascita konéne opreme. Ta se nahaja v zascitni coni 3. Tam
so uporabljeni prenapetostni odvodniki razreda 3 (3/6 kA).

Mednarodni standard IEC 61643-1 deli prenapetostne zascitne naprave v razrede |, Il in lll,
medtem ko standard DIN VDE 0675 deli prenapetostne zascitne naprave v razrede A, B, Cin D.
Standard DIN VDE 0110 definira klasifikacijo nizkonapetostnega napajalnega sistema v 4
kategorije (IV, IlI, II, 1) ter definira t.i. maksimalne vzdrZne napetosti (zascitne nivoje).

*) Odpornost instalacije pred prenapetostjo je odvisna od vgrajene
opreme (kabli, varovala, nadtokovna zaidita, vticnice, stikala itd.)
in seveda od vgrafenegs prenapetostnega odvadnika

Preizkusimo fo z napetostnim valom v obliki 1,250 ps,
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Odvodnike prenapetosti razlikujemo glede na:

- vrednost impulznega toka z energijsko vsebnostjo in obliko 10/350 ps - za klasifikacijo
odvodnikov prenapetosti razreda |, kar pomeni, da so odvodniki prenapetosti sposobni
odvajati tokove, ki so posledica posrednih ali neposrednih udarov strele v objekt,

- vrednost nazivhega odvodnega toka z energijsko vsebnostjo in obliko 8/20 ps - za
klasifikacijo odvodnikov prenapetosti razreda Il in Ill. Ti odvodniki so sposobni odvajati
tokove, ki so posledica stikalnih manipulacij, kakor tudi oddaljenih posrednih udarov strele.
Pri tem imajo odvodniki razreda Ill manjSo sposobnost odvajanja toka, imajo pa tudi manjso
preostalo napetost.

4.4. 1ZVEDBA INSTALACI

Vsa elektri¢na instalacija za razsvetljavo, vticnice in malo moc¢ bo izvedena z instalacijskimi
kabli NYM-J in NYY-J. Pri polaganju kablov je potrebno upostevati, da je razmik med
jakoto¢nimi (moc¢nostne) in Sibkoto¢nimi instalacijami vsaj 20 cm. Krizanja med jakotoc¢nimi in
Sibkotoc¢nimi inStalacijami naj se izvedejo pravokotno, da se kar najbolj zmanjSa moznost vpliva
elektromagnetnih polj. Izvod cevi iz tal mora biti ustrezno zatesnjen, da ne pride do zamakanja
v talno plosco.

4.5. OZEMUITVE

Obstojece temeljno ozemljilo in strelovod se poveZeta z ozemljitvenimi zbiralkami (IP) objekta,
na katero so vezane posamezne lokalne izenacitve potencialov (razdelilna omarica). Na
obstojecem strelovodu je potrebno izvesti meritve in po potrebi izvesti popravila strelovoda.

4.6. ZAKUUCEK

Elektricne instalacije in oprema morajo biti izdelane in vgrajene tako, da je moZno enostavno
preverjanje, preizkusanje, popravila ali zamenjave. Pri normalnem obratovanju vlaga,
mehanski, kemicni, toplotni ali elektricni vplivi ne smejo ogrozati varnosti ljudi ter sSkodljivo
vplivati na drugo opremo.

Morebitne spremembe zaradi nepredvidenih ovir ali konstruktivno boljsih resitev je potrebno
izdelati v soglasju s projektantom in investitorjem. Investitor mora izvajalcu predociti vsa
soglasja soglasodajalcev, ki jih je izvajalec pri izvajanju dolZan upostevati.
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4.7. TEHNIENI 1ZRACUNI

4.7.1. Napajalni kabli

Napajalni kabel (NYY-J 4x50 mm?) za stikalni blok R-1:

Napetost:
Izmeniéni enofazni

zmenicni trifazni Obrer

Faktor mo¢i_PF

DolZina

Tipin vije: D1 (70)

Vodnik baker

Izolacija PVC

[ Dovoli manj3i presek od 1.5 mm*

50.0 mm?

Izra€un napajalnega kabla je bil izveden z App programom Elektri¢ni izracuni v6.0.0 v skladu z
IEC standardom.
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4.7.2. Razsvetljava
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Tla 20 288
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Izracun razsvetljave je bil izveden z programom DIALux 4.13.

DOLB llirska Bistrica

P W]
47.4

568.8

18



' S ‘
1 1 8 4 / 1 3\ 22360\ \ G BT 428.16 y
Z 427,94 - .
& 426%\3;53 ~\_ 42815 \C
10361 2 \ %48793\ X 42806
o [] 42360 ol # -

42351 42361
42363
/Q.‘53 ! 42370 =
p)

.
2
4

427.65 428.06

N

[
427.17
427.20

1124/14

42352

: | %i\ > R .‘\ i ! 5‘_ % \v
] 2\ < S = % : .
7254 = .

= B a : N Zes, 428.35

N\ 42359\ 4234 = " g\~4 RONS !

—_ 27 R E< N~ 5
> S N 4ANEES B ‘ ‘ 5
= Z 2 v, 42829

o
o \% 1124 /10
D830 42831

0.

65 428,35
: \ 42832
42837
42853
‘ 428‘36/
\\31
42818 42833
4R8.38 128,44
2
42830 .
\
4280 S %
428.49 @ =
1
428,35 42826
P 428,26 \\ \
42844 | 42839

\
ks

42353 [/]

42333

— T 4284

/ \ fesas
\ 42338
<
\ RN
423.33

42338

4°3.42

423.4 423‘38EJ_1 {}

/
P
/

4e28.24"4pgR7

L\
1Za

8
\ ..
d & 8.42
elska ka \ \ &\\\
X EL_ é P \ 428.40
‘“ 4284342837/ 428,24
'5\2:3&‘41 4‘28‘17

\,2 42812
\.)) 42837

ST

124/

42824
2%41
o 42828
\\ ] 428.26
42843 B

428,28

NOM BIRO, projektiranje in svetovanje d.o.o.
NOM B Ro Smarska cesta 5 C, SI-6000 Koper

tel: +386 5 631 40 66

email: info@nombiro.si, http://www.nombiro.si

objekt DOLB ILIRSKA BISTRICA

investitor Javno podjetje Komunala llirska Bistrica d.o.o.
Presernova 7, 6250 llirska Bistrica

v vrsta nacrta ELEKTRICNE INSTALACIJE IN ELEKTR. OPREMA

- del nacrta ELEKTRICNE INSTALACIJE

vsebina nacrta  Situacija

o 423,74 e x - v, WP vrsta
s 2 .. PGD
\ o Jeeam 483‘69\ PR 424,91 7 &OQ{\\@C \/\ — 42412; . dokumentacije
. AN ‘o 4p817 LENGy :
\ /)< 4/11 42517 - : odgovorni Tomaz Dobrila, univ.dipl.inZ.el. E-1730
42314 } 425,24 projektant ) . inz.el.
‘ e 42538 )
4o4 sodelavci Tine Jenc, dipl.inZ.el.
1 1 8 4 / 2513 435‘38\ d .
odgovorni . oy
o / vodja projekta Peter Blazek, univ.dipl.inZ.str., 1ZS S-0960
24 424.86
$t. nacrta 35/17-E merilo M 1:200
42436 —
\ - &% 424.46 st. projekta 68/17 list
4240
- _ 4pm77 417 | datum december 2017 1




/)

777
"

izklop v sili

I
[

| 1A\
EYY T2 1) JX ).
. | B | B | B | B Mo | = | = a d\ [—
Ti@ = =F = E=F = E&F = E&F = E=F = E=F = = ra
~t Yoy pant pd
X = b = &b A = &b = b P = b e [ —
M nn E%
[ | B — | I || EH KT ,
e —h e —h [ @l: —h e —h [ - = I e ¢ = | olo
- =Sl
B [ - o [ [ - [ - = [k [ == I = Ry s
—_— | = = = = = o
TTRANSPORTERJI-ZALOGOVNIK T T TS
=i = = =i = = =
— —ll T3A_haton— - — L — |
—1l e 1 1 ] 1 |
- :“13 I R | J‘% N gl | = | = | = | B
\E ——— H1= = — — =i
—‘ E:ﬁ& [; Qa i g [E= e B3 e [E= [: Eﬂ‘
| 419 |
o g = o N l. g = R — R g =
B / |
| T |
| |
7 T i T T T T T 1 T
| 1Ll Il | | | | | | | |
Y g = i = v i = i = I 44 = g = N = g1 = =
2N » 28 A
a| 8E = 8E = gE = gE = EE = EE = = =3
- [ [ - - - - - N
- i i i i T T T PN 100\
= = = = = = = 1LY, | |

54

rejevalni
1
IKO

rejevalni
1

.

¢

/077

]
e Tl

7

detajl A

////?////////Z LT T LT

R-KRM: napajanje tehnoloskih
porabnikov (pec, transportni
polz, Crpalke, ...)

R-1: napajanje razsvetljave,
vticnic in male moci

C®
O,
C
sesalec
S&
|:|
ZAS

ehcalna
aprava

H=6,38

i

POVEZAVE MED POSAMEZNIMI
ELEMENTI SO PRIKAZANE
\/ FUNKCIONALNI SHEMI!

S

/

Posoda za
pepel iz
kuriséa

crpalka

INNT 7YY

UIN 1LUU

ansportni

\—bvllu\.«%a
7

Sistem
vzdrzevanja tlaka
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ventil za toplovod

Vstop glavnega napajalnega
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situacija) v objekt.

v

—— Pokrita kabelska polica (PK 100)
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NADOMETNA 1F ELEKTRICNA VTICNICA
250V, AC, 16A

NADOMETNA 3F ELEKTRICNA VTIENICA
400V, AC, 16A

FIKSNI ENOFAZNI
ELEKTRICNI PRIKLUCEK 230V, AC

FIKSNI TRIFAZNI
ELEKTRICNI PRIKLUCEK 400V, AC

ZUNANJI LED SVETILKA,
27W, 230V AC, IP65
NADGRADNA LED SVETILKA,
51W, 230V AC, IP66
KABELSKA POLICA

NADGRADNA GOBASTA TIPKA ZA IZKLOP V SILI

IR SENZOR GIBANJA ZA VKLOP SVETILKE

ENOPOLNO STIKALO, 250V, AC, 10A, IP20,

montaZa na +1,30 m od tal

MENJALNO ENOPOLNO STIKALO, 250V, AC, 10A, IP20,
montaZa na +1,30 m od tal

NADGRADNA SVETILKA ZASILNE RAZSVETLUAVE
1W, 230V AC, IP65, pripravna vezava,
z lokalnim AKU modulom z 1h avtonomijo

NADGRADNA SVETILKA ZASILNE RAZSVETLJAVE

S PIKTOGRAMOM, nad vrati, 1x11W, 230V AC,
IP65, pripravna vezava,z lokalnim AKU modulom z
1h avtonomijo

OMARICA ZA
IZENACITEV POTENCIALOV

POVEZAVA KOVISKE MASE
NA OZEMUILNI SISTEM

NOM BIRO, projektiranje in svetovanje d.o.o.
Smarska cesta 5 C, SI-6000 Koper

tel: +386 5 631 40 66

email: info@nombiro.si, http://www.nombiro.si

objekt

DOLB ILIRSKA BISTRICA

investitor

Javno podjetje Komunala Ilirska Bistrica d.o.o.
Presernova 7, 6250 llirska Bistrica

vrsta nacrta

ELEKTRICNE INSTALACLE IN ELEKTR. OPREMA

del nacrta

ELEKTRIENE INSTALACUJE

vsebina nacrta

Tloris - kotlovnica

vrsta

dokumentacije PGD

odgovorm Tomaz Dobrila, univ.dipl.inZ.el. E-1730
projektant

sodelavci Tine Jenc, dipl.inZ.el.

odgovorni

vodja projekta

Peter Blazek, univ.dipl.inz.str., 1ZS S-0960

$t. nacrta 35/17-E merilo M 1:50
$t. projekta 68/17 list
datum december 2017 2
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