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4.2

KAZALO VSEBINE NACRTA ST. 5/11

4.2 Nacrt elektricnih instalacij in elektricne opreme st. 5/11 STRANI:
4.1 Naslovna stran 1
4.2 Kazalo vsebine nacrta st. 5/11 1
4.5 Tehnicno porocilo 14
4.5.1 | Projektantski popis del 1
4.6 Risbe 4
RISBE:

1. Situacija JR kabelske kanalizacije

2. Situacija JR svetilk in kablovoda

3. Prerez kabelskega jaska dim. fi=60cm - ELEKTRIKA

4, Skica JR kandelabra in temelja h=6,5m
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4.5

TEHNICNO POROCILO:

UPOSTEVANI TEHNICNI PREDPISI IN STANDARDI:

Zakon o javnih cestah ZJC-UPB1 Rr.l.RS st 33/2006, 45/2008

Zakon o varnosti cestnega prometa ZVCP-1 UPB4 Ur. L. RS 133/2006, 37/2008

Pravilnik o projektiranju cest U.I.RS. §t. 91/2005

Pravilnik o listinah za sredstva za delo (Ur. List SRS 26/88)

Energetski zakon (Ur. list RS 79/99)

Zakon o standardizaciji (Ur. L. RS st. 59/99)

Pravilnik o projektni in tehni¢ni dokumentaciji (Ur. L. RS st. 66/04)

Uredba o splosnih pogojih za dobavo in odjem elektricne energije (Ur. I. RS st. 117/2002,
21/2003-popr.)

Zascita objektov pred delovanjem strele (SIST IEC 61024)

Pravilnik o podrobnejsi vsebini projektne dokumentacije (Ur. list RS 66/2004)

Splosni pogoji za dobavo in odjem elektricne energije (Ur. list SRS 27/85, 5/88, 23/88, 15/89
in Ur. list RS 26/90)

Pravilnik o elektromagnetni zdruZljivosti (Ur. list RS 61/97) JUS U.C9.100, DIN 5. 035Navodila
za gradnjo kabelske kanalizacije iz PVC cevi (PTT Vesnik st. 6/73)

Navodila o izdelavi betonskih kabelskih jaskov (PTT Vesnik st. 7/89)

Navodila o izdelavi ozemljitve v telefonskih kabelskih omrezjih (PTT Vesnik St. 22/87)

Navodila o zasciti TK kablov pred atmosferskimi razelektritvami (PTT Vesnik st. 23/91)
Navodila o zasciti Telekomunikacijskih vodov pred neposrednim ali posrednim stikom z
elektroenergetskimi vodi, SIPTT 1976

Priporocila SDR, »RAZSVETLIAVA IN SIGNALIZACIJA ZA PROMET PR5/2-2000«, predvidenim
PDLP ter Tehnic¢no specifikacijo za javne ceste ISBN 864350355x

Uredba o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja (Ur. |. RS t. 81/2007)

Zakon o graditvi objektov (Uradni list RS, 5t.102/04 - uradno precis¢eno besedilo, 14/05 popr.,
in 126/07),

Energetski zakon (Uradni list. RS, St. 27/07 -uradno precis¢eno besedilo in 70/08),

Zakon o gradbenih proizvodih (Uradni list RS, $t.52/00),

Zakon o tehnicnih zahtevah za proizvode in ougotavljanju skladnosti, (Uradni list RS, st.
99/04-uradno precisceno besedilo,),

Uredba o uvedbi in uporabi enotne klasifikacije vrst objektov in o dolocitvi objektov drzavnega
pomena (Uradni list RS, st 33/03, 78/05 - popr.),

Uredba o vrstah objektov glede na zahtevnost (Uradni list RS, St 37/08),

Splosni pogoji za dobavo in odjem elektricne energije iz distribucijskega omrezZja elektricne
energije (Uradni list RS, st 126/07),

Pravilnik o elektri¢ni opremi, ki je namenjena za uporabo znotraj dolocenih napetostnih mej
(Uradni list RS, &t 27/04),

Pravilnik o elektromagnetni zdruzljivosti — EMC (Uradni list RS, st 132/06),

Pravilnik o tehniskih normativih za zascito nizkonapetostnih omreZij in pripadajocih transfor-
matorskih postaj (Uradni list SFRJ, St 13/78),

Pravilnik o prezraCevanju in klimatizaciji stavb (Uradni list RS, st. 42/02 in 105/02),

Pravilnik o protieksplozijski zasciti (Uradni list RS,St 102/00, 91/02 in 16/08),

Pravilnik o poZarni varnosti v stavbah (Uradni list RS, st 31/04, 10/05, 83/05 in 14/07),
Pravilnik o projektni dokumentaciji (Uradni list RS, st 55/08).

Pravilnik zascCiti stavb pred delovanjem strele (Uradni list RS, st. 28/09).

SIST IEC 60364-1 Nizkonapetostne elektricne instalacije - 1. del: Temeljna nacela,
ocenjevanje splosnih znacilnosti, definicije,

SIST EN 61140 Zascita pred elektricnim udarom -Skupni vidiki za instalacijo in opremo,

SIST EN 61140:2002/A1 ZascCita pred elektricnim udarom - Skupni vidiki za instalacijo in
opremo,

SIST HD 60364-4-41 Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije - 4-41. del: Zascitni ukrepi, Zascita
pred elektricnim udarom,
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SIST HD 384.4.42 S1 Elektricne instalacije zgradb - 4. del: Zascitni ukrepi - 42. poglavie:
ZasCita pred toplotnimi ucinki,
SIST HD 384.4.42 S1:2000/A1 Elektricne instalacije zgradb - 4. del: Zascitni ukrepi -  42.

poglavje: Zascita pred toplotnimi ucinki Dopolnilo Al,
SIST HD 384.4.42 S1:2000/A2 Elektricne instalacije zgradb - 4. del: Zascitni ukrepi -  42.
poglavje: Zascita pred toplotnimi ucinki - Dopolnilo A2

SIST HD 384-4-42 Elektricne instalacije zgradb - 4-42. del: Zascitni ukrepi, Zascita pred
toplotnimi ucinki,

SIST IEC 60364-4-43 ElektriCne instalacije zgradb - 4-43. del: Zascitni ukrepi, Zascita pred
nadtoki,

SIST IEC 60364-4-44 Elektricne instalacije zgradb - 4-44. del: Zasditni ukrepi, Zascita pred
prenapetostmi - Zascita pred napetostnimi motnjami in pred elektromagnetnimi motnjami,
SIST HD 60364-4-443 Elektricne instalacije zgradb - 4-44. del: Zascitni ukrepi, Zascita pred
napetostnimi in elektromagnetnimi motnjami - 443. tocka: ZasCita pred atmosferskimi in
stikalnimi prenapetostmi,

SIST HD 60364-5-54 Nizkonapetostne elektricne instalacije- 5-54. del: Izbira in namestitev
elektricne opreme - Ozemljitve in zascitni vezni vodniki,

SIST IEC 60364-5-51 ElektriCne instalacije zgradb - 5-51. del: Izbira in namestitev
elektri¢ne opreme, Splosna pravila,

SIST EN 60439-1 Sestavi nizkonapetostnih stikalnih in krmilnih naprav - 1. del: Tipsko
preskuseni in delno tipsko preskuseni sestavi,

SIST EN 60439-1:2000/A 1 Sestavi nizkonapetostnih stikalnih in krmilnih naprav - 1. del:
Tipsko preskuseni in delno tipsko preskuseni sestavi,

SIST EN 60439-3 Sestavi nizkonapetostnih stikalnih in krmilnih naprav - 3. del: Posebne
zahteve za sestave nizkonapetostnih stikalnih naprav, predvidene za vgraditev na mestih, do
katerih imajo dostop nestrokovne osebe, Razdelilniki,

SIST EN 60439-3:1998/A1 Sestavi nizkona- petostnih stikalnih in krmilnih naprav - 3. del:
Posebne zahteve za sestave nizkonapetostnih stikalnih naprav, predvidene za vgraditev na
mestih, do katerih imajo dostop nestrokovne osebe - Razdelilniki - Dopolnilo Al,

SIST EN 60439-3:1998/A2 Sestavi nizkona- petostnih stikalnih in krmilnih naprav - 3. del:
Posebne zahteve za sestave nizkonapetostnih stikalnih naprav, predvidene za vgraditev na
mestih, do katerih imajo dostop nestrokovne osebe - Razdelilniki - Dopolnilo A2,

SIST HD 384.5.52 S1 Elektri¢ne instalacije zgradb - 5. del: Izbira in namestitev elektri¢ne
opreme- 52. poglavje: Instalacijski sistemi,

SIST HD 384.5.52 S1:2000/A1 Elektricne instalacije zgradb - 5. del: Izbira in namestitev
elektricne opreme - 52. poglavje: Instalacijski sistemi - Dopolnilo Al,

SIST HD 384-5-52 Elektri¢ne instalacije zgradb - 5-52. del: 1Izbira in namestitev
elektricne opreme, Instalacijski sistemi,

SIST HD 60364-6 Nizkonapetostne elektricne instalacije - 6. del: Preverjanja,

SIST EN 60079-10 Elektricne naprave za eksplozivne plinske atmosfere - 10. del: Razdelitev
eksplozijsko ogroZenih obmodij,

SIST EN 60079-14 Elektricne naprave za eksplozivne plinske atmosfere - 14. del: Elektricne
inStalacije v eksplozijsko ogrozenih obmocjih (razen v rudnikih),

SIST EN 60079-17 Eksplozivne atmosfere - 17. del: Pregledovanje in vzdrzevanje elektricnih
inStalacij, skupina standardov SIST EN 61241 Elektricne naprave za uporabo v prisotnosti
gorljivega prahu,

SIST EN 61241-0 Elektricne naprave za uporabo v prisotnosti gorljivega prahu - 0. del:
Splosne zahteve,

SIST EN 61241-1 ElektriCne naprave za uporabo v prisotnosti gorljivega prahu - 1. del: Zascita
z okrovom "tD",

SIST EN 61241-10 Elektricne naprave za uporabo v prisotnosti gorljivega prahu - 10. del:
Razdelitev obmocij, v katerih je lahko prisoten gorljiv prah,

SIST EN 61241-11 Elektricne naprave za uporabo v prisotnosti gorljivega prahu -11. del:
Zascita z lastno varnostjo "iD",

Stran 4 od 23



BONNET d.o.o. CESTA IX. KORPUSA 82, 5250 SOLKAN

Tel: 05 330 09 90, Fax: 05 330 09 91, E-mail: bonnet@siol.net

SIST EN 61241-17 Elektri¢ne naprave za uporabov prisotnosti gorljivega prahu - 17. del:
Pregledovanje in vzdrzevanje elektrinih instalacij v eksplozijsko ogrozenih obmodjih (razen v
rudnikih),

SIST EN 61241-18 Elektricne naprave za uporabo v prisotnosti gorljivega prahu - 18. del:
Zas(ita zalivanje z zalivno maso "mD"

SIST EN 61241-2-2 Elektricne naprave za uporabo v prisotnosti gorljivega prahu - 2. del:
Preskusne metode - 2. oddelek: Metoda doloCanja elektri¢ne upornosti prahu v plasteh,

SIST EN 61241-4 Elektricne naprave za uporabov prisotnosti gorljivega prahu - 4. del: Vrsta
zasCite

Tehni¢na smernica TSG-1-001:2007 Pozarna varnost v stavbah,

Tehnicna smernica TSG-N-003:2009 Zascita pred delovanjem strele.

UPORABLIJENA LITERATURA:

Nizkonapetostne el. instalacije, M. Vidmar

Obratovanje in vzdrzevanje el. objektov, postrojev in naprav v skladu z veljavnimi predpisi, M.
Vidmar

Elektricni izracuni razdelilnih omaric, M. Plaper

Svetlobnotehnicni prironik SITECO MARIBOR

Zunanija in notranja za&tita pred prenapetostmi, B.Zitnik

Ozemljitve v elektri¢nih napravah 1.del, A. Bajc

Katalog energetskih in signalnih kablov za napetosti do 1kV ELKA

Elektrotehnicni prirocnik D.Kaiser 1971
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PROJEKTNA NALOGA:

Za objekt * ZUNANJA UREDITEV POSTE V ILIRSKI BISTRICI ”, je potrebno izdelati projektno
dokumentacijo za instalacije javnne razsvetljave.

Podatki:

Sistem zascite: TN-C-S

NN dovod: Iz obstoje¢ega omreZja
Vrsta nacrta: PGD-PZI

Potrebno je izdelati javho razsvetljavo objekta. Za potrebe napajanja JR se predvidi napajanje iz
projektirane JR po projektu ELITA IB
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SPLOSNO:

Pri izvajanju elektro inStalacijskih del je treba upostevati veljavne predpise, JUS standarde, Zakon o
varstvu pri delu, kot tudi vse ostale zahteve in pogoje, ki so definirani v projektu.

Elektri¢ne instalacije so projektirane v skladu z veljavnimi tehni¢nimi predpisi in standardi. Pri izvajanju
se mora uporabljati oprema in material , ki je izdelan v skladu z veljavnimi standardi.

Elektricne instalacije morajo biti izvedene oziroma vgrajene tako, da zaradi vlage, mehanskih,
kemicnih, toplotnih ali elektri¢nih vplivov ne bo ogroZena varnost ljudi, predmetov ali obratovanja.

Pred pricetkom del je izvajalec elektro insStalacij dolzan projekt detajino pregledati in eventuelne
pripombe takoj posredovati projektantu, investitorju in nadzornemu organu.

Za eventuelne spremembe, dopolnila oz. odstopanja od projektne dokumentacije, mora izvajalec
pridobiti soglasje projektne organizacije in odgovornega projektanta, ki je projekt izdelal, soglasje
investitorja in nadzornega organa.Vsa vgrajena oprema in inStalacijski material, ki ju predvideva
projektna dokumentacija, mora imeti ustrezen atest oz. certifikat.

Pri izvajanju el. instalacij je potrebno paziti, da ne pride do poskodb na drugih instalacijah. V kolikor
pa do poskodbe pride, jih je dolzan izvajalec elektrinstalacij odpraviti na svoje stroske.
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Kable polagamo v izkopan jarek 80-120cm. Po potrebi se kable polaga v veCje globine (pri krizanju in
preckanju ceste). Sirina kanala je odvisna od Stevila poloZenih kablov oz. SF cevi.
Na obravanavanem objektu se kable polaga v kabelsko kanalizacijo.

Povsod tam, kjer je izvedljivo, se kable polaga vzporedno na predpisane odmike, kar nam poceni
izgradnjo in omogoca racionalnejSo izrabo prostora. Pri polaganju kabelske kanalizacije je potrebno v
cevi poloziti prevle¢eno Zico Fe profila3mm. Kraje cevi, ki se ne zakljuCijo v kabelskih jaskih, je
potrebno ustrezno zatesniti, da se ne zablatijo. Pri polaganju kablov v kabelske kanalizacije z jaski je
potrebno upostevati dokoncno viSinsko regulacijo in zunanjo ureditev terena. Po koncanih delih je
potrebno izdelati PID in trase kablovodov oznaciti z markirnimi stebriCki z napisom EK ter poskrbeti za
vris tras v podzemni kataster. Pri polaganju kablov je potrebno upostevati minimalen polmer krivljenja
kablov in min. Temperaturo zraka ter upostevati naslednje zahteve iz predpisov kriZzanj in priblizevanj
kablov z drugimi objekti in instalacijami.

Pri krizanju z meteorno kanalizacijo je cevna kanalizacija za elektroenergetske vode nad, pri krizanju s
TK vodi pa pod navedenimi komunalnimi napravami. Vsa krizanja in vzporedna polaganja kablov
morajo biti izvedena v skladu s tehni¢nimi predpisi, katere mora izvajalec poznati in pri izvajanju
upostevati:

Minimalni horizontalni odmik med komunalnimi napravami v ( m ):

NN kabel | 20 kV kbv | TT kabel Vodovod | Kanalizacija | Toplovod Plinovod
JR Kabel 0,1 0,3 0,5 1,0 0,5 1,0-2,0 3,0
Minimalni vertikalni odmiki med komunalnimi napravami v ( m ):
NN kabel | 20 kV kbv | TT kabel Vodovod | Kanalizacija | Toplovod Plinovod
JR Kab_el 0,1 0,3 0,3 0,3-0,5 0,3 0,5 1,0
Vv cevi

VODOVOD IN KANALIZACIJA:

Polaganje energetskoh kablov pod ter iznad vodovodnih oziroma kanalizacijskih cevi ni dovoljeno,
razen pri krizanjih. Min. Vodoravni razmak pri paralelnem polaganju kabla in vode je 0,5m oz. 1,5m,
Ce gre za magistralni cevovod za preskrbo vode (razmak se meri med najbljiznimi zunanjimi robovi
instalacije). Na mestih krizanja je lahko kabel poloZzen nad vodovodom ali pod njim, odvisno od
poloZaja cevi. Navpicni svetli razmak med kablom in glavnim cevovodom mora biti najmanj 0,5m pri
krizanju kabla in priklju¢nega cevovoda pa 0,3m.
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OPOZORILNI TRAK

/— NABITA ZEMLJA

e Lpee e peae R L L ey “/~ DODATNA MEHANSKA-OPOZORILNA ZASCITA

NABITA ZEMLJA ALl PESEK
/_

KABEL

‘ 100cm I 100cm \i\—— Fe AL TPE ZASCITNA CEV KABLA

- SLOJ SUHEGA BETONA MB 7 (cca S cm)

@ VODOVODNA CEV

d > 50cm za magistralne cevovode
d > 30cm za prikljutne cevovode

} brez zastitn cevi za kabel

d < 50cm za magistralne cevovode

d < 30cm za prikljucne cevovode } zzalitno cevjo za kabel

slika: Krizanje energetskih kablov in vodovoda — kabel nad vodovodom

—— VODOVODNA CEV

_———=— OPOZORILNI TRAK
NABITA ZEMLIA

/" DODATNA MEHANSKA-OPOZORILNA ZASCITA

/ ZDROBLJENA ZEMLIJA ALI PESEK
l 1006 l Xﬁep \i\~ PVC ALI TPE ZASCITNA CEV KABLA

SLOJ SUHEGA BETONA MB 7 (cca 5 cm)

d > 50cm za magistralne cevovode

d > 30cm za prikijulne cevovode } Decadiil oviza !

d < 50cm za magistralne cevovode

d < 30cm za prikljuine cevovode } z zaititno cevjo za kabel

Slika: Krizanje energetskih kablov in vodovoda — kabel pod vodovodom
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150cm i 150cm
|
|
|

OZORILNI TRAK

_/_ NABITA ZEMLIA
e A o —:‘_" e A DODATNA MEHANSKA-OPOZORILNA ZASCITA
= t Lo ‘, S5 SEREAN SRR R e ST e S // NABITA ZEMLJA ALI PESEK
7777777777777/ KABEL
! Fe AL1 TPE ZASCITNA CEV KABLA
P ' SLOJ SUHEGA BETONA MB 7 (cca 5 cm)
~————— KANALIZACIJSKA CEV
d>30cm

za h > 80 cm kot mehanska za$¢ita se polagajo TPE cevi ¢ 160 mm ali 200 v
sloju 5 cm suhega betona

za h < 80 cm kot mehanska za3€ita se polagajo Fe cevi ¢ 150 mm
v sloju 5 cm suhega betona

Slika: Krizanje energetskih kablov in kanalizacije — kabel nad kanalizacijo

Minimalni vodoravni razmak pri paralelnem polaganju energetskega kabla je za manjSe kanalizacijske
cevi ali hiSne prikljucke 0,5m za magistralne kanalizacijske cevovode enakega alia vecjega profila od
fi=0,6/09m pa 1,5m. Na mestih krizanja se kabel lahko poloZisamo nad kanalizacijskim cevovodom.
Kadar je teme kanalizacijskega profila na globini manjsi od 0,8m se izvede dodatna mehanska zasCita
kabla z jeklenimi cevmi ustreznega premera v plasti suhega betona. V primeru, da minimalnih
razmakov pri paralelnem polaganju kabla z vodovodom ali kanalizacijo ni mogocCe doseci, se kable
zasCiti s polaganjem v kabelsko kanalizacijo. Polaganje kablov skozi vodovodne komore, hidrante,
kanalizacijska okna in skozi odtoke, kakor tudi iznad njih in poleg njih ni dovoljeno.
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IZKOPANA ZEMLJA

min.
| 30cm

30cm

min. 150cm

? JASEK VODOVODA (HIDRANT)

NABITA ZEMLIJA

ZASCITNI TRAK

OZEMLJILNI TRAK

DODATNA MEHANSKA ZASCITA

ZDROBLJENA ZEMLJA ALI PESEK

=3
g /
oD
E’// b
10cm 1
-
o /
L] o} SR
10cm =
¥
4dcm

Rmin > 150cm ZA MAGISTRALNE CEVOVODE
Rmin> S0cm ZA CEVOVODE NIZJEGA TLAKA IN HISNE PRIKLJUCKE

ENERGETSKI KABEL

VODOVODNA CEV

slika: Paralelni potek in pribliZevanje energetskih kablov in vodovoda

IZKOPANA ZEMLJA

min.
‘ 30cm

80ecm

NABITA ZEMLIA

ZASCITNI TRAK

OZEMLJILNI TRAK

DODATNA MEHANSKA ZASCITA

ZDROBLJENA ZEMLJA ALI PESEK

ENERGETSKI KABEL

r KANALIZACHSKA CEV

d > 150cm ZA KANALE VECIE ALI ENAKE ¢ 60/90

d> 50cm ZA MANJSE KANALIZACISKE CEVI ALI HISNE PRIKLJUCKE

Slika: Paralelni potek in pribliZevanje energetskih kablov in kanalizacije
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TK VODI:

Krizanje energetskih kablov s podzemnimi TK kabli se izvede pod kotom 90°, nikakor pa ne manjsim
od 45° z navpi¢nim razmakom 30cm za energetske kable do 1Kv. Ni dovoljen prehod energetskih
kablov skozi jaske TE kabelske kanalizacije, kakor tudi ne prehod pod jaskom aki nad njim.
Oddaljenost najbliziega energetskega kabla napetosti do 20Kv do najbliZjega TK kabla pri paralelnem
poteku je najmanj 0,5m oz. 1m za kable nad 20Kv. Ce se ne da doseci omenjenih oddaljenosti se na
teh mestih med energetskimi in TK kabli namesti pregrada iz termi¢no odpornega materiala.

a.) brez dodatne zasCite

d > 0,5m za kable napetosti > Uo/U = 0,6/ IkV
do Uo/U > 18/30kV (20/ 35)kV

d < 0,6m za kable napetosti Uo/U =0,6/ 1 kV

b.) z dodatno zastito
telekomunikacijski kabel

Fe cev $20 cm

energetski kabel
Uo/U < 18 /30kV (20/35)kV

Slika: Krizanje energetskih kablov in telekomunikacijskih vodov
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DRUGI OBJEKTI:

CIHHHMHHE
obd B H H
"

ZGRADBE

POVRSIINSKI IZKOP
V KORENINSKEM OBMOCIU

KABEL POLOZEN V ZASCITNIH
CEVEH S PREBIJANJEM ALI
VRTANJEM

_~—DROG NIZKE NAPETOSTI

L\

fate— d = 100Ccm e

E M,
/DROG VISOKE MNAPETOSTI

LA

OZEMLIJILNI TRAK

dZZOOcm—————vi

exe

Slika: Primeri poteka kablov v bliZini drugih objektov
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NN PRIKLJUCEK IN MERITVE EL. ENERGILJE:

Za projektirano javno razsvetljavo se uporabi napajanje iz obstojece svetilke jr, ki ima lastno RKO/JR
omaro, ki bo sluzila za napajanje, meritve in avtomatiko javne razsvetljave. omare.

V RKO/JR omari bo v delu pod klju¢em elektro distribucije namescen omejevalec elektricnega toka-
tarifni odklopnik 3x20A, merilne naprave za merjenje elektricne energije (trifazni Stevec delovne
energije (3x230/400V, 5-40A), ter vsa pripadajoca oprema.

V drugem delu omare RKO/JR pa bo namesceno priZigaliSCe JR in vsa potrebna avtomatika za potrebe

upravljanja JR, ta del omare bo pod klju¢em upravljalca javne razsvetljave, kot je razvidno iz enopolne
sheme prizigalis¢a JR.

Predvidena koni¢na mo¢ RKO/JR omare javne razsvetljave:

RKO/JR
Instalirana moc: Pi=0,35kW
Faktor istoCastnosti: fi=1
Cos fi: Cos fi= 0,95
Koni¢na moc: Pk1=0,35kW
Konicni tok: Ik1= 0,5A
Varovanje: Ivli= 3x16A

JR KABELSKA KANALIZACIJO IN NAPAJANJE JR SVETILK:

Nova javna razsvetljava na parkiriSCu se bo napajala iz nove prostostojeCe RKO/IJR omare predvidene
v projektu ELITA IB Za potrbe izgradnje nove JR se bo po celotni trasi zgradilna nova JR kabelska
kanalizacije iz Stigmaflex cevi 1x fi=110mm, kot je razvidno iz situacij.

Vrh zgornje cevi kabelske kanalizacije mora biti minimalno 1,2 m pod koto asfalta v cestis¢u. Cevi v
cestiSCu se obbetonirajo. Potreben izkop za kabelsko kanalizacijo sega od 1,1m do 1,4m m globoko.
Potrebna maksimalna Sirina je 0,4m in je razvidna iz situacije. Kabelska kanalizacija na lomih trase in
oz. na premah daljSih od 50m so predvideni kabelski jaski izdelanih iz betonske cevi fi=80 cm in |I=1m
in jaski 1,2x1,2x1m, ki so pokriti z enojnim litoZeleznim pokrovom 60x60cm za tezki promet.

KRIZANJA:

Znotraj kompleksa v celotni dolZini bo nova JR kabelska kanalizacija veckrat krizala druge komunalne
naprave oziroma se jim priblizala (namakalni sistem, telefon, VN, meteorna in fekalna kanalizacija), ki
so v situacijah oznacena, v vseh primerih po potrebno doseci minimalne horizontalne in vertikalne
razmake od ostalih instalacij. Krizanja je potrebno izvesti po predpisih, skladno s tehni¢nimi predpisi.

Pred zacetkom gradbenih del na trasi mora izvajalec del zaprositi za zakolicho vseh
obstojecih podzemnih elektroenergetskih in telekounikacijskih naprav.

Izvedba napajanja JR svetilk:

Nova javna razsvetljava projektirna s tem projektom se bo napajala iz hove RKO/JR omare. Izvod 1 in
izvod 2 JR se bosta napajala s kablom PPO0 5x16mm2, ena zila se bo uporabila kot krmilna za
krmiljenje redukcije JR svetilk. Uporaba kabla-vodnika PP00 5x16mm2 se uporabi zaradi veljega
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trajnozdrznega toka od aluminijastega vodnika. Izvoda 1 in 2 JR se bosta varovlala z 3x16A varovalko
v novi RKO/JR omari, ki se ga bo uvleklo v novo JR kabelsko kanalizacijo iz RKO/JR omare do
posameznih JR svetilk, kot je razvidno iz situacije.

Za prikljucitev na kandelaber se bo uporabilo prikljucne plosce PVE(5/16) z varovalkami 6A. Povezava
med priklju¢no plosco in svetilko se izvede s kablom PP00-Y 4 x 2,5 mm2. Rumeno-zeleni vodnik se
uporabi kot zascitni vodnik. Razpored svetilk je razviden iz situacije.

Polje JR se opremi s centralno avtomatiko za celonocno in polnocno JR. Avtomatsko krmiljenje se
izvede s fotocelico in stikalno uro preko dveh kontaktorjev za celonocno in polno¢no JR. Poleg
avtomatskega je omogocen tudi rocni vklop in izklop.

V sami svetilki je vgrajen preklopnik (redukcija) s pozitivno logiko, ki ga krmilimo s posebnim krmilnim
vodom, s ¢imer doseZzemo obratovanje z zmanjSano mocjo tako, da znasa svetlobni tok priblizno 50%
nazivne vrednosti.

JAVNA RAZSVETLIAVA:

Projektirani objekt ne spada v obmocje obdelave na drZavni cesti izven naselja.

Projekt je izdelan na osnovi zahtev in dogovorov z narocnikom in na osnovi risb gradbenih podlog
ureditve omenjenega podrocja, ki nam jih je posredoval narocnik. Javna razsvetljava predvidena s tem
projektom mora biti izvedena tako, da kabelske trase in stojna mesta kandelabrov potekajo v
funkcionalnih zemljiscih. Vsako odstopanije je potrebno potrditi z soglasjem lastnika.

Zaradi upostevanja PLDP naj se uposSteva predvsem zadostna razsvetljava po kriterijih za motorni
promet (M).

Javna razsvetljava predvidena s tem projektom bo nudila splosno ugodje tako peScem kot voznikom v
nocnem Casu. Projektirana je v skladu s priporoCili za razsvetljavo prometnih povrSin. V projektni
dokumentaciji smo predvideli tipske elemente razsvetljave, kar omogoca enostavno, ekonomicno in
hitro vzdrzevanje naprav in instalacij.

Obravnavana cesta je sedaj ze deloma osvetljena.

¢ svetlobno tehni¢ne zahteve podajajo PriporoCila za razsvetljavo prometnih povrsin (Slovensko
drustvo za razsvetljavo) in Tehni¢na specifikacija za javne ceste -Cestna razsvetljava-
(Tehnicni odbor za pripravo tehni¢nih specifikacij za javne ceste TO 02 v soglasju z ministrom
za promet in zveze. Uporaba obvezna. DoloCena je s pravilnikom o prometni signalizaciji in
opremi cest) . Promet je meSan z loCenimi povrSinami za pesce. Kolesarji niso locCeni od
ostalega prometa.

e Hitrosti so omejene na 50 km/h. Cesto obravnavamo kot cesto z nizko gostoto prometa.
Na hodniku za pesce, ki poteka ob eni strani ceste predvidimo v no¢nem ¢asu zmeren promet
pescev.

e Tako predvidimo, da obravnavane prometne povrsine spadajo v naslednje svetlobno tehnicne
razrede:

e svetlobnotehnicni razred ME3a

Svetlobno tehni¢ne zahteve so sledece:
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Svetlobnotehnicni razred L Uo U TI KO

Me4a 1 04 0,7 15 0,5

kjer pomeni:

Ls: - povprecna svetlost cestne povrsine v cd/m2

Uy - splosna enakomernost svetlosti 0z. osvetljenosti
U, - vzdolzna enakomernost svetlosti vozisca

TI - relativni porast praga zaznavanja

KO - koeficient svetlosti okolice

Es - srednja osvetljenost celotne povrsine Ix

Izbira opreme za JR:

Za javno razsvetljavo predvideno s tem projektom se bo uporabilo svetilke tipa ST70 proizvajalca
Siteco Maribor z ravnim steklom in montaznim kotom svetilke 0°, pritrjene na tipske ravne kovinske
kandelabre, visSine 7m nad nivojem terena. Svetilke so opremljene z sijalko HCI-TT 70W/830 E40;
230V; 50Hz, z ustrezno predvZigalo napravo in pozitivno logiko krmiljenja redukcije svetilke,
proizvajalca SiTeCO Maribor.

Poseben poudarek je namenjen zasciti okolice, saj za cestno razsvetljavo predvidimo najsodobnejSe
svetilke, ki v zgornji polprostor ne sevajo svetlobnega toka montaza svetilke na drog naj bo pod
kotom 0°. (Uredba o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja okolja U.L.RS. §t. 81/2007)

Lokacije svetilk so usklajene z zazidavo in ostalimi infrastrukturnimi napravami. Pri zakolicbi stojnih
mest svetilk je potrebno upostevati stvarno situacijo na terenu, ki se lahko razlikuje od izmer, podanih
v situaciji. JR kandelaber se locira min. 0,75m od roba cestiS¢a oz. (1m) za odbojno ograjo in 0,3m-
0,5m od roba plocnika, kot je razvidno iz situacije.

Stebri so tipski, ki se jih vgrajuje na podroCju Elektro Primorska. Vrh stebra je prilagojen za direktno
montazo posameznih svetilk. Stebri so dimenzionirani za pritisk vetra p = 1100 N/m2 kar odgovarja
hitrosti vetra 151 km/h in coni C. Zascito pred korozijo se izvede z vroCim cinkanjem stebrov JR.
Nanos cinka mora biti v skladu s standardom EN ISO 1461.

Drog-kandelaber prikazuje tipska priloga. Za drog predvidimo svoj tipski temelj, kot gradbeni proizvod.
Temelje za drog prikazuje tipska priloga. V kolikor izvajalec del ne bo dobavil tipskih drogov in izdelal
tipskih temeljev, kot gradbene proizvode, si mora za izdelke pridobiti ustrezne izracune za konstrukcijo
kandelabrov in temeljev.

Temelji so tipski, ki se jih vgrajuje na podrocju Elektro disstribucije. Betonira se jih na mestu samem z
betonom MB 15. Po niveliranju in utditvi stebra temelj zaklju¢imo z dobetoniranjem in vrh, ki gleda iz
zemlje zalikamo v blagem nagibu. Valjanec FeZn 25 x 4 mm vbetoniramo v temelj in z vroce
pocinkanima vijakoma pritrdimo na kandelaber. Manipulativna odprtina je na kandelabru z vrstnimi
sponkami za spajanje kablov in zascitnega vodnika min 80 cm od tal. Odprtina mora biti pokrita, da
voda ne pronica v notranjost kandelabrov in da ni mozen dostop do sponk brez uporabe orodja.
Kandelabri so locirani v zunanji rob hodnika za peSce oz. 0.75m od roba cestiS¢a. Vso potrebno
tehni¢no dokumentacijo z atesti in izrauni dostavi proizvajalec ob dobavi stebrov.

Pri izbiri opreme so upostevani pogoje okolice, kjer predvidevamo vgradnjo opreme. Pri izbiri opreme
smo upostevali standarde JUS N.B2.751 in JUS N.B2.752, ter izbrali primerno zascito opreme proti
zunanjim vplivom. Vsi elementi javne razsvetljave so izdelani tako, da normalno in zanesljivo delujejo
v okoliskih pogojih.
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Oprema obratuje pri temperaturi okolice -25° do + 55° C (vpliv AA3 in AA4), IP zascita IP 44 (vpliv
AD4 in AE3), odporna je na korozijo zaradi atmosferskih vplivov (vpliv AF2), odporna proti sonénemu
sevanju (vpliv AN2) ter dotiku (vpliv BA1, BA2 in BA4). Ostali vplivi so zanemarljivi.

Ozemljitev:

Da izpolnimo pogoje TN-C sistema, moramo pri vsakem porabniku, oziroma stebru ali portalu poloZiti
ozemljilo, pocinkani valjanec FeZn 25x4mm. Izvajalec del mora poloZiti valjanec v zemljo na globino
0,6 m po celotni kabelski kanalizaciji. Pogoj TN sistema je, da je upornost ozemljila pri vsakem stebru
najvec 10 Q. Specifitna upornost zemlje je 200 Qm. Pocinkani valjanec poloZimo po celotni trasi, tako
dolzina ozemljila znasa 1200m.

Upornost ozemljila izracunamo po enacbi:
R=p/@x)xIn(/r

kjer je: p - specificna upornost zemlje;
r — ekvivalentni polmer ozemiljila.

Izracun nam pokaze, da je ponikalna upornost ozemljila manjSa od zahtevane upornosti 10 Q, kot to
predvidevajo Tehni¢ni normativi za zascito nizkonapetostnih omrezij in pripadajocih transformatorskih
postaj (Ur. list SFR] 13/78).

Z valjancem mora izvajalec del povezati vse kandelabre in prevodne mase v blizini (kovinske ograje,
Zi¢ne ograje ipd.). Ce obstajajo tudi druge ozemljitve, lahko predvideno ozemljitev povezemo z njimi.
Valjanec sluzi kot zdruzeno ozemljilo.

Valjanec mora izvajalec del privijaciti na drog z dvema vijakoma M 10. Spoje valjanca mora izvajalec
del izvesti s kriznimi sponkami. Spoje valjanca v zemlji, prehode valjanca iz zemlje na prosto ali skozi
jasek, mora izvajalec del zascititi proti koroziji z bitumnom.
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DIMENZIONIRANJE:

Tokovna obremenitev vodnikov:

Varovani ekement, ki varuje vodnike pred preobermenitvijo je doloen glede na konicni tok in
selektivnost varovanja (po JUS N.B2.743) Prerez vodnikov je dolo¢en na podlagi dopustnih tokovnih
obremenitev z upostevenjem nacina polaganja in temperature okolice (po JUS N.B2.752 oz. po
podatkih proizvajalva vodnikov).

Pk=  koni¢na moc porabnika (W)
Tk= konicni tok (A)
U= nazivna napetost, pri trifaznem toku medfazna napetost (V)

Cos fi= faktor delavnosti toka

Pk Pk
Ik= y=*cosg¢ zaenofazne porabnike k=" U *cos s 2 trofazne porabnike

Kontrola ucdinkovitosti zascite:

Zascitne naprave morajo biti sposobne odklopiti vsak preobremenitveni tok, ki tece v vodnikih, preden
ta povzroCi segrevanje, skodljivo za izolacijo, spoje ali okolje (JUS N.B2.743)

Ustrezno z JUS N.B2.743 izvedemo kontrolo zasCite pred prevelikimi tokovi. Delovna karakteristika
naprave, ki Sciti elektri¢ni vod pred preobremenitvijo mora izpolnjevati dva pogoja:

b ¢ Iné Iz

in

12 ¢ 1,45x 1z

1z = trajno zdrZni tokvodnika ali kabla, dolocen po zgornjem standardu
12 = tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zasCitne naprave

Ib = tok, za katerega je tokokrog predviden

In = nazivni tok zascitne naprave

KONTROLA PADCEV NAPETOSTI:

Padec napetosti na instalaciji izraCunamo po enacbi:

Kontrolo padca napetosti kablov opravimo po enacbi:

ENOFAZNI TOKOKROGI: TROFAZNI TOKOKROGI:
200% Pk*[ 100% Pk [
- - —— %1000
u%-= xS U2 u%-= % SE U2

Dovoljeni padec napetosti predvidimo 5%, kjer se inStalacija napaja iz obstojecCe TP.
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Padec napetosti za tokokroge pri prerezih vedjih od 16 mm2 racunamo po enacbi:

Padec napetosti za dovodni kabel racunamo po enacbi:

Pl [* 100

%1 X *tan & -
2% Sk U? r $

u%-=

Kjer pomeni:

u — padec napetosti

P - moC (Kw)

| - dolZina kabla(m)

S - Prerez kabla (mm?2)

Uf — fazna napetost (230V)

U — medfazna napetost (400V)

r — ohmska upornost (Ohm/km)

x — induktivna upornost (Ohm/km)
lambda - prevodnost (Sm/mm?2)
lambda = 56 Sm/mm?2 za baker
lambda = 35 Sm/mm2 za aluminij

Padec napetosti med napajalno tocko elektricne instalacije in tocko v kateri padec napetosti racunamo
ne sme biti vecji od naslednjih vrednosti:

e 3% za tokokrog razsvetljave, 5% za tokokroge ostalih porabnikov, Ce se elektricna instalacija
napaja iz NN omreZja

e 5% za tokokrog razsvetljave, 8% za tokokroge ostalih porabnikov, Ce se elektricna instalacija
napaja neposredno iz TP, ki je prikljuCena na visoko napetost.

Za elektrine instalacije daljSe od 100m, se dovoljen padec napetosti poveca za 0,005% na vsaki
dolzinski meter nad 100m, vendar ne vec ko 0,5%.

Preobremenitev:

Kontrolo izvedemo v skladu s standardom JUS N.B2.743. Izpolnjen mora biti pogoj, da je:
L<145x1;

kjer je:

I, - tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zascitne naprave,

I, - trajni zdrzni tok vodnika, .

Kratek stik:

Kontrolo izvedemo v skladu s standardom JUS N.B2.743. Tok Zascitna naprava mora prekiniti

kratkosticni tok v Casu, ki je krajSi od Casa, v katerem se vodnik prekomerno segreje. To preverimo z
enacbo:
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t=(KxS/ L)

kjer je:

t - Cas trajanja kratkega stika

K - 115 za bakrene vodnike s PVC izolacijo
S - presek vodnika

I - efektivna vrednost kratkosti¢nega toka
I: - enopolni kratkosti¢ni tok

Zascita pred elektricnim udarom:

Zascito pred elektricnim udarom doseZzemo z uporabo ukrepa zasCite pred posrednim dotikom.
V prizigaliS¢u predvidimo TN sistem mreze, v skladu z JUS N.B2.741, ki predvideva, da mora biti

izpolnjen pogoj:

Zsx I, < Ug

kjer je:

ZS -upornost okvarne zanke;

Ia - izklopilni tok zascitne naprave;
U0 - nazivna napetost proti zemlji.
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ZASCITNI UKREPI:

Zascita pred kratkim stikom:

Pred tokom kratkega stika bodo kabli in naprave zasCitene z instalacijskimi odklopniki in varovalkami.
Instalacijski odklopniki in varovalke so istoCasno tudi pretokovna zasCita. Montirani bodo noviem
prizigaliSCu JR in na prikljucni plosci v izrezu kandelabra.

Zascita pred neposrednim dotikom:
Naprave pod napetostjo bodo montirane v zaprtih priklju¢nih omaricah. Deli pod napetostjo bodo

dostopni le strokovnemu osebju. Vse povezave bodo izvedene z izoliranimi kabli in vodniki.

Prenapetostna zascita:
Za zasCito pred prenapetostmi so predvideni prenapetostni odvodniki. Montirani bodo v predvideni
razdelilni omari. Vsi kandelabri so povezani z valjancem FeZn 25x4mm.

ProtipoZarna zascita:
ZasCita pred poZarom bo izvedena s pravilno izbiro materialov, opreme in zascitnih naprav, ki ob

pravilni izvedbi in vzdrzevanju ne more biti vzrok poZara.

Zascita pred preskokom napetosti:

Preskok z delov pod napetostjo na ozemljene dele je onemogocen, Ce je zagotovljena minimalna
razdalja 40 mm. Z dobrim zracenjem elektriCnih naprav onemogo¢imo nastanek kondenza in stem
zmanjsujemo nevarnost preskokov.

Zascita pred posrednim dotikom:
Kot zascitni ukrep pred posrednim dotikom je predviden pri NNO v TN-C-S sistemu z uporabo

instalacijskih odklopnikov, varovalk ter dodatno preko stikala. Zascito dosezemo tako, da prevodne
dele elektritnih naprav, katere je potrebno zascititi pred posrednim dotikom, zvezemo s posebnim
zasCitnim vodnikom. ZasCitni vodnik mora imeti izolacijo rumeno-zelene barve, nevtralni vodnik pa
svetlo modre barve.

Zascita pred toplotnim ucinkom:
Dostopni deli elektricne opreme na dosegu roke ne smejo doseci temperature, ki bi lahko povzrocila

opekline in morajo ustrezati mejnim temperaturam v tabeli JUS N.B2.742.

Dopolnilni zascitni ukrepi:

Vse naprave in kablovodi morajo imeti vidno in na lahko dostopnem mestu napisno tablico z
osnovnimi podatki. Vrata razdelilcev morajo imeti oznako za nevarnost pred elektri¢cno napetostjo,
tablico s podatki o izdelovalcu omare, tablico z oznako zascitnega ukrepa in azurno enopolno shemo,
priklju¢no merilna omara pa mora imeti Se kljuavnico s klju¢em Elektro distribucije.
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IZRACUNI:

Kable dimenzioniramo na tokovno obremenitev in izbrane prereze kontroliramo na dopustni padec
napetosti ter izvrSimo kontrolo na tok kratkega stika.

Tabela izracunov kabla za padec napetosti:

Dovoljen padec napetosti je 3% za tokokrog razsvetljave, 5% za tokokroge ostalih porabnikov, Ce se
elektricna instalacija napaja iz NN omreZja.

Dovoljen padec napetosti je 5% za tokokrog razsvetljave, 8% za tokokroge ostalih porabnikov, Ce se
elektricna instalacija napaja neposredno iz TP, ki je priklju¢ena na visoko napetost.

Svetlobnotehniéni izracuni:

Svetlobnotehnicni izracuni so bili izdelani s programsko opremo Relux in karakteristikami svetilk Siteco
Maribor. Iz izraCunov in situacije je razvidno, da so rezultati ugodni in v skladu z zahtevami.
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4.6

POPIS DEL IN PREDRACUN STROSKOV:
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