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	TEHNIČNO POROČILO za objekt

»Most na javni poti JP 636750 Podgraje«


1. UVOD – splošno

1.1 Predmet projekta
Osnovni predmet projekta »Most na javni poti JP 636750 Podgraje« je izdelava projekta nadomestnega mostu čez reko Reko na lokaciji obstoječega mostu. Poleg izvedbe nadomestnega mostu, se v sklopu izdela tudi potrebna rekonstrukcija ceste (rekonstruira se območje navezave ceste na most) in ureditev struge pod novim mostom ter okolici.
Most se nahaja v Občini Ilirska Bistrica pred vasjo Podgraje na JP636750. 
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Slika 1: Prikaz obstoječega mostu

   Slika 2: Most na javni poti JP636750

Zaradi dotrajanosti obstoječega mostu in rekonstrukcije ceste, se stari most poruši in na istem mestu nadomesti z novim. Novi most je v celoti armiranobetonski z dvema statičnima razponoma po 7.93 m. Statično je zastavljen kot AB okvirna konstrukcija z dvema krajnima opornikoma (debelina 50 cm) ter pripadajoči 4. krili (debelina 50 cm) in enim vmesnim opornikom (debelina 35cm).
Zaradi izgradnje novega mostu, je potrebno izvesti cestno navezavo na novi most v dolžini 106.59 m, ki je skozi most speljana v premi in niveletno v zaokrožitvi.
Urejanje struge in brežin reke  se izvede v dolžini 44.00 m.
1.2 Opis obstoječega stanja 
Obstoječi most:

Obstoječi most čez reko Reko ima prekladno konstrukcijo sestavljeno iz jeklenih IPE 360 in 160 profilov, ki predstavljajo primarno nosilno konstrukcijo. Sekundarna nosilna konstrukcija je AB prekladna plošča (d= 0.30 m), ki nalega v vzdolžni smeri na 4 IPE 360 in 160 profile. Most nima hodnikov in ima varnostno ograjo za pešce. Vertikalno nosilno konstrukcijo predstavljajo 2 krajna in 2 vmesna opornika. Širina dveh odprtin je cca. 7.0 m ter inudacijska odprtina širine 1.6 m. Konstrukcijski elementi mostu so v slabem stanju. 
Na prekladni konstrukciji je opaziti sledove zamakanja, izločanja soli, odpadanje zaščitne plasti betona, prekomerno poraščenost z mahom, rjavenje jekla ter odpadanje betona zaradi vpliva zmrzovanja. Na kamnitih opornikih so vidni sledovi zamakanja, izločanja soli, delnega izpadanja cementne malte iz reg... Krilne stene so v celoti iz kamna, ki ni povezan z cementnim vezivom (suha gradnja). To predstavlja nevarnost porušitve zidov. 

V strugi reke se nahajajo posamezne skale in aluvialni nanosi, na določenih mestih pa je opaziti posledice erozije. Bregovi struge ob mostu so neurejeni, prekomerno poraščeni in so deloma nezaščiteni proti eroziji. Pred vmesnim opornikom je moč opaziti večja drevesa, ki ob visokih vodah onemogočajo dovolj velik pretok vode skozi mostno odprtino.
Prečni prerez na obstoječem objektu:

vozišče:


1 x 4.16 m 
= 4.16 m

robni venec z ograjo levo:
1 x 0.22 m 
= 0.22 m

robni venec z ograjo desno:
1 x 0.22 m 
= 0.22 m

skupaj





= 4.60 m
Na most ne tangirajo nobeni komunalni ali ostali vodi.

Obstoječa cesta:
Cesta, ki prečka obstoječi most je kategorizirana kot javna pot, ki se navezuje na regionalno cesto R3-632/1378 Ilirska Bistrica-Novokračine in vas Podgraje. Pot je redko prevozna in je dvosmerna. Cesta je široka 3.35 m in je na delu prečkanja mostu neustrezno osno in dimenzijsko dimenzionirana, kar predstavlja potencialno nevarnost izleta vozil pred, na in za mostom v vodotok.
Obstoječa struga reke Reke:
Most prečka reko pod pravim kotom, nad in pod mostom pa vodotok vijuga. Leva brežina nad mostom je urejevana: za preprečitev erozije sta bila izgrajena dva kaštna odbijača.  V strugi na desni strani je tako nad kot pod mostom precejšna količina nanosa. Brežine so zaraščene z grmovno in drevesno zarastjo. Obstoječi most ima en opornik, dimenzije svetlih odprtin so širine ~4,9m in višine  ~3,3m. Sam profil ne zadošča za prevodnost karakterističnih visokih vod Q100, Q20, pa prevaja in sicer z varnostno višino 0,4m.
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 Slika 3: Prikaz obstoječe struge – gorvodno           Slika 4: Prikaz obstoječe struge – dolvodno           
1.3 Urbanistični pogoji
Lokacija: most se nahaja v občini Ilirska Bistrica pred vasjo Podgraje na javni poti JP 636750 in prečka reko Reko ter spada med gradbeno inžinirske objekte – objekt transportne infrastrukture.
Podatki o zemljiških parcelah: 
nadomestni most, rekonstruirana cesta in vodotok tangirajo na katastersko občino: k.o. Podgraje na parcelnih številkah: 578, 579, 580, 581/1, 581/2, 582, 1429/1, 558/1, 558/2, 606/4, 752/1, 753, 557  in k.o. Trpčane na parcelnih številkah:1257/1, 2588.

Prostorski akti, ki veljajo na območju zemljiških parcel: 
Prostorske sestavine planskih aktov občine: 

Odlok o spremembah in dopolnitvah prostorskih sestavin dolgoročnega plana občine Ilirska Bistrica za obdobje od leta 1986 do leta 2000 (Uradne objave PN, št. 30/87 in 36/90) in družbenega plana občine Ilirska Bistrica za obdobje od leta 1986 do leta 1990 (Uradne objave PN, št. 30/87, Uradni list RS, št. 7/99, 93/02, 46/04, 63/04 – popravek, 65/04, 78/04).
Prostorski ureditveni pogoji:

Odlok o prostorsko ureditvenih pogojih za občino Ilirska Bistrica (Uradne objave Primorske novice št. 17/94; Uradni list RS št. 70/05) – (PUP).
Podatki o namenski rabi prostora:
Osnovna namenska raba:

Parcele se nahajajo v območju drugega zemljišča - najboljše kmetijsko zemljišče in ostalih kmetijskih zemljišč.
Podrobnejša namenska raba: /
Podatki o območjih varovanj in omejtiev: 
Vrsta varovanja oziroma omejitev:

· območje naravne dediščine - ekološko pomembno območje: Dolina Reke in reka (Velika voda)
· območje naravne dediščine – naravna vrednota državnega pomena: Reka

· območje naravne dediščine – posebno varstveno območje Nature 2000: SI5000003 –Reka –dolina

· vplivno območje Regijskega parka Škocjanske jame

· varovalni pas celinske vode I. reda: reka Reka 15 m

· območje varstva najboljših kmetijskih zemljišč

· območje ostalega kmetijskega zemljišča

· varovalni pas javne poti JP 636750

Vrste dopustnih dejavnosti, vrste dopustnih gradenj in drugih del ter vrste dopustnih objektov glede na namen:

Vrste dopustnih dejavnosti: površine, ki pretežno niso namenjena poselitvi.

1-območje varstva najboljših kmetijskih zemljišč

2-ostala kmetijska zemljišča

Vrste dopustnih gradenj oziroma drugih del:

Na območju, ki se urejajo s PUP-om, se dopustna:
Za obstoječe objekte:


-vzdrževalna dela


-adaptacije


-rekonstrukcija


-odstranitev objektov


-nadomestna gradnja


-sprememba namembnosti v skladu s plansko določeno rabo


-novogradnje
Za prometno omrežje in naprave:


-redno vzdrževanje in obnavljanje


-rekonstrukcija


-odstranitve


-novogradnje
Podatki o varovanju in omejitvah po posebnih predpisih:

-vrsta varovanega območja: naravna vrednota državnega pomena – reka

-predpis oziroma akt o zavarovanju: Pravilnik o določitvi in varstvu naravnih vrednot (Uradni list RS, št. 111/04)
-vrsta varovanega območja: posebno varstveno območje Nature 2000: SI5000003 – reka – dolina

-predpis oziroma akt o zavarovanju: Uredba o posebnih varstvenih območjih (območjih Nature 2000) (Uradni list RS, št. 110/2004)
-vrsta varovanega območja: vplivno območje Regijskega parka Škocjanske jame

-predpis oziroma akt o zavarovanju: Zakon o regijskem parku Škocjanske jame (Ur. L. RS, št. 57/96, 63/97)
1.4 Tehnični podatki in smernice

Pri izdelavi projekta za PGD »Most na javni poti JP 636750 Podgraje« z navezavo ceste v dolžini 106.60 m, v k.o. Podgraje in k.o. Trpčane v Občini Ilirska Bistrica se upošteva naslednje:

1. Projektna naloga Občine Ilirska Bistrica, Urad župana, št. 430 – 10/2010, datum: 25.01/2010,
2. Lokacijska informacija, ki jo je izdelala Občina Ilirska Bistrica, Oddelek za gospodarsko infrastrukturo pod št. 3501 – 187/2010, datum: 12.4.2010,
3. Načrt ceste (rekonstrukcija ceste in navezava ceste na novi most), št. načrta PGD-563/10-2, datum: junij 2010,
4. Načrt vodnogospodarske ureditve, št. načrta PGD-563/10-3, datum: junij 2010,
5. Načrt gospodarjenja z gradbenimi odpadki z rušitvijo objekta, št. načrta PGD-563/10-4, datum: junij 2010,
6. Geodetski elaborat s certifikatom, št. načrta PGD-563/10-5, datum: junij 2010,
7. Katastrski elaborat , št. načrta PGD-563/10-6, datum: junij 2010,
8. Varnostni načrt, št. načrta 1062-VN/10, datum: junij 2010,
9. Projektni pogoji pristojnih soglasodejalcev:


-ARSO, Urad za upravljanje z vodami, Oddelek povodja Jadranskih rek z morjem



-ARSO, Naravovarstveni pogoji 


-Občina Ilirska Bistrica



-Zavod za ribištvo Slovenije



-Zavod za varstvo kulturne dediščine Slovenije (ni pogojev)


-Komunalno podjetje Ilirska Bistrica (ni pogojev)
-Telekom Slovenije, Sektor za vzdrževanje omrežja in zagotavljanje storitev, Center za mvzdrževanje omrežja in zagotavljanje storitev Koper (ni pogojev)


-Ministrstvo za obrambo, Direktorat za obrambne zahteve (ni pogojev)


-Elektro Primorska, DE Sežana (ni pogojev)
10. IDZ  - idejna zasnova: »Most na javni poti JP636750 Podgraje«, ki jo je izdelalo podjetje Dolenjska projektiva, št. projekta IDZ 563/10, datum: april 2010. Idejna zasnova je bila potrjena iz strani Občine Ilirska Bistrica dne 7.6.2010 preko e-maila.
11. Geotehnično poročilo o pogojih temeljenja mostu na javni poti 636750 Podgraje, ki ga je izdelalo podjetje »Spring, Martin Vrabec«, št. poročila 06/10, datum: maj 2010,
2. ZASNOVA MOSTNE KONSTRUKCIJE
2.1    Splošno o geometriji in lokaciji mostu
Zaradi dotrajanosti obstoječega mostu čez reko Reko je predvideno na mestu obstoječega mostu zgraditi nov most. Stari most se v celoti poruši in nadomesti z novim. 
Nova mostna konstrukcija se izvede kot klasična okvirna armiranobetonska konstrukcija. Sestavljena je iz dveh krajnih opornikov in enim vmesnim. Geometrija rekonstruirane ceste (os v premi, niveleta v konveksnem radiju s temenom nad srednjim vsmesnim opornikom) omogoča, da se most izvede popolnoma simetrično glede na vmesni opornik. Na ta način se most estetsko prilagodi okoliškemu terenu in omogoča varno ter udobno vožnjo pri prečkanju. Lokacija novega mostu je v območju krila 4 zamaknjena za 1.70 m in pri krilu 2 za 1.20 m proti severu od obstoječega mostu. 
2.2    Geometrija mostu
Dolžina novega mostu je 17.2 m (od opornika 1 do opornika 3) ter širina (prekladna plošča) 5.3m.
· dolžina mostu:


17.20 m

· širina prekladne plošče

5.30 m

· površina prekladne konstrukcije
101 m2
Prečni profil ceste se glede na obstoječi prečni profil mostu razširi na 2 x 2.25m = 4.50m. Širina venca je 2 x 0.75m = 1.5m.
	levi rob (venec)
	0.75 
	0.75 m 

	vozišče z dvema voz. pasovoma 
	2.25 + 2.25
	4.50 m 

	desni rob (simetričen levemu)
	0.75
	0.75 m 

	skupaj
	
	6.00 m


Konstrukcija je podprta s z dvema krajnima opornikoma in enim vmesnim opornikom. Trije oporniki sestavljajo dve pretočni odprtini, katerih svetla odprtina je 7.53 m (upoštevana obloga iz kamna na opornikih). Debelina krajnih opornikov je 0.50 m, vmesnega opornika pa 0.35 m. Prekladna konstrukcija je debeline 0.50-0.55m (konveksna zaokrožitev zgornjega dela prekladne konstrukcije). Oporniki so visoki 4.96 m. Temeljeni so na pasovnih temeljih širine 2.0 m in 1.7 m ter so višine 0.80 m. Kot med strugo reke in ceste je ~90°.
V prerezu je prekladna konstrukcija pravokotne oblike širine 5.3 m. V oba krajna opornika so konzolno vpeta vzporedna krila debeline 50 cm pod kotom 90°. 
Dolžine kril:

· krilo 1, L=7.09 m

· krilo 2, L=7.25 m

· krilo 3, L=6.74 m

· krilo 4, L=6.91 m

2.2.1    Zgornja konstrukcija

· statični sistem
okvirna armiranobetonska konstrukcija preko 2 polj
· statični razpon


2 x 7.93 m (javna pot JP 636750 Podgraje)
· prečni prerez 

pravokotno oblikovana prekladna konstrukcija debeline 0.50 -0.55m (prečni naklon AB preklade je 2.50 %). Širina prekladne konstrukcije brez vencev znaša 5.30 m 

· glavne dimenzije 

debelina prekladne plošče
0.50-0.55 m 

širina plošče (spodaj/zgoraj)
5.3 / 5.3 m

· tehnologija gradnje


na fiksnem odru v eni fazi betoniranja

2.2.2    Podporna konstrukcija in temeljenje
· zasnova
 
Most je zasnovan kot okvirna konstrukcija z dilatacijo za majhne pomike ob krajnih opornikih. Vsa obtežba se prenaša preko monolitne AB plošče na vmesni in krajna opornika. Horizontalno obtežbo zemljine prenašata vmesna opornika in krila.
· opornika
 
Krajna opornika sta zasnovana kot monolitna AB vertikalna stena debeline 0.50 m. Višina vseh opornikov je 4.96 m. Vmesni opornik je AB vertikalna stena debeline 0.35 m. Oporniki so temeljeni na pasovnih temeljih višine 0.8 m. Prehodne plošče ni. Krajna opornika imata obešena krila, ki se delno temeljijo na temeljni peti kril. 
· temeljenje
 
Oba krajna opornika in del krila so temeljeni na pasovnih temeljih širine 2.0 m. Vmesni opornik je temeljen na pasovnem temelju 1.7 m. 
Temeljna tla predtavljajo kompaktni laporji, na katere je potrebno pred betoniranjem pasovnih temeljev izvesti podložni beton, ki bo preprečeval preperevanje laporja. V kolikor se bi pri izvedbi temeljenja mostu ugotovilo, da se na koti temeljenja opornikov še nahajajo naplavine, je potrebno izkop za opornik poglobiti v kompaktne laporje, vmesni sloj pa nadomestiti s podložnim betonom.
2.2.3    Statični izračun
Most je zasnovan kot okvirna AB konstrukcija preko 2 polj s ploščatim pravokotnim prečnim prerezom povezan z krajnima opornikoma. Stiki med nosilnimi elementi so togi. Statični preračun in dimenzioniranje je izvedeno v skladu s pravili Evrokodov s pomočjo programa Tower 6.0 (1408). Izračun in dimenzioniranje vseh nosilnih elementov je prikazano v statičnem izračunu.
3. ORGANIZACIJA GRADBIŠČA  IN UREDITEV OBVOZA
3.1 Organizacija gradbiščnih elementov
Za gradbišče objekta je predvidena lokacija pred objektom (smer proti Podgrajam) na gorvodni strani mostu na pridobljenem zemljišču za potrebo gradnje (glej katastrski načrt z vrisanim začasnim in trajnim posegom). Organizacija gradbišča sestoji iz :

· organizacijsko upravno-tehnične baze (pisarna-kontejner, garderobe in sanitarije, parkirna mesta za osebna vozila, tesarski obrat, skladišča in deponije, gradbiščna infrastruktura, gradbiščna ograja),
· organizacije transportnih poti z gradbiščnimi uvozi in izvozi (primerno utrjene in s protiprašno zaščito, z zagotovljenim odvodnjavanjem, redno vzdrževane, po končanih delih pa odstranjene, teren se sanira in povrne v naravno stanje s posebnim poudarkom na ohranjanju narave, da se tudi vsa prizadeta vegetacija ponovno zasadi),

Izvajalec del mora poskrbeti za čiščenje glavne ceste ter vseh javnih cestnih površin, ki jih uporablja za gradnjo ter pismeno posredovati investitorju v potrditev način in časovni periodični potek čiščenja javnih cest.

· organizacije gradbiščnih, komunalnih vodov in naprav
Ocenjena potrebna skupna priključna moč za gradbišče znaša 20kW. Izvajalec del mora investitorju predložiti v potrditev dogovor z distributerji električne energije o dobavi elektrike in uporabi električnih naprav, če to ni mogoče, se gradbišče oskrbuje z agregatom.
Na območju izgradnje mostu se omogoči vodooskrba iz bližnjega vodovoda s predhodno pridobitvijo vseh ustreznih soglasij ter dovoljenja za uporabo, v kolikor to ni mogoče, se gradbišče oskrbuje z vodo, pripeljano v cisterni.

Pred izpustom potencialno onesnažene vode v vodotok ali na okoliški teren, je potrebno zagotoviti ustrezno predčiščenje, tako da bodo doseženi predpisani kvalitativni parametri, saj se gradbišče nahaja v vodovarstvenem območju.
3.2 Varnostni ukrepi pri delu in zaščita okolja na gradbišču
Dela morajo potekati skladno z veljavno zakonodajo, ki regulira področje varstva pri delu in varstva okolja.

Vodja gradbišča je odgovoren tudi za kontrolo izvajanja zakonskih predpisov in ukrepov s področja varstva pri delu in varstva okolja, v skladu z delovnim nalogom.

Število in vrsta gradbene mehanizacije bo odvisna od vrste in napredovanja del na gradbišču.

Določiti je potrebno tudi odgovorno osebo, zadolženo za dnevni monitoring gradbene mehanizacije, jeklenih nosilnih odrov, žerjevov ter avtodvigal, skladno s potrebnimi ukrepi za varstvo pri delu, okolja in voda.

Zavarovanje meja gradbišča proti okolici: ob dostopu na gradbišče mora biti postavljena tabla z napisom ''Vstop na gradbišče nezaposlenim prepovedan; Obvezno nošenje zaščitnih čelad; Zmanjšanje hitrosti vozil na 5km/h'' ter obvestilna tabla z opisom objekta, kraja, projektantske organizacije, investitorja, izvajalca in nadzora.

Način zaznamovanja in zavarovanja nevarnih in ogroženih mest na gradbišču: delovna mesta v območju strojev morajo biti opremljena z opozorilnimi tablami in napisi za nevarnost. Delavcem, ki ne opravljajo ali ne strežejo strojem, je prepovedano zadrževanje v delovnem območju strojev. Vsi stroji na gradbišču morajo imeti interna obratovalna dovoljenja, varnostne ateste in navodila za varno delo. S stroji smejo upravljati samo osebe, ki so za to usposobljene, imajo preverjeno znanje iz varstva pri delu ter zdravniško spričevalo.

Lahko vnetljive snovi (bitumni, hidroizolacija…) morajo biti skladiščene ločeno. Pri delu s temi snovmi in v njihovi bližini je prepovedana uporaba odprtega ognja, bencina in podobnih, hitro vnetljivih snovi, prepovedano pa je tudi varjenje. Bitumen je dovoljeno segrevati samo v posebej prirejenih posodah. 

Električne razdelilne omarice se montirajo pod lesene zaščitne nadstreške, prekrite s strešno lepenko, tako, da so zavarovani pred vremenskimi vplivi.

Ukrepi in sredstva požarnega varstva na gradbišču: na gradbišču mora biti nameščeno zadovoljivo število gasilnih aparatov, ki morajo biti primerno vzdrževani in kontrolirani.

Betonska dela: z betoniranjem je dovoljeno začeti šele, ko se pooblaščena strokovna oseba prepriča, ali je nosilni oder izdelan po predpisih in če so opravljena vsa predhodna dela. Posebno pozornost je potrebno posvetiti kontroli nosilnih elementov in stikov jeklenih podpornih odrov, s pomočjo katerih se izvede nosilna konstrukcija.

Priprava armature: obdelava armaturnih palic se izvaja v armaturnem obratu. Armatura se dostavi na gradbišče pregledno zložena. 

Varstvena sredstva in oprema: osnovna zaščitna sredstva (delovna obleka, čevlji, rokavice, čelada) mora imeti vsak delavec, zaposlen na gradbišču. Za dela na prostem morajo imeti delavci na razpolago dežni plašč, kožuh in rokavice.

Delo na višini:

· kadar delavci ne delajo za varnostno zaščitno ograjo, je obvezna uporaba varnostnega pasu,
· ko preseže veter hitrost 10m/s, je potrebno prekiniti z delom na višini na izpostavljenih površinah,
· na izgotovljenem delu prekladne konstrukcije je potrebno postaviti stabilne varnostne ograje, ki ščitijo pred padcem z objekta,
· na najkritičnejših mestih je potrebno izvesti dodatne lovilne odre in zaščitne mreže.
Vsa delovna mesta na višini več kot 100cm morajo biti ograjena s trdno varnostno ograjo, visoko najmanj 100cm. Ograja na prekladni konstrukciji mora biti do višine 40cm izvedena kot polna, v zgornjem delu pa mora biti dodatno pritrjena zaščitna mreža, tako da je preprečen tudi padec predmetov z objekta.

Varstvo narave in struge reke Reke: med gradnjo je potrebno preprečiti onesnaženje vode zaradi naslednjih povzročiteljev: gradbiščnih objektov, transportnih vozil, gradbene mehanizacije, gradbenih del ter uporabe in deponiranja gradbenih materialov. Objekt ne sme v ničemer poslabšati stanja kvalitete reke, kar je potrebno doseči z ustreznimi gradbeno tehničnimi ukrepi in z ustreznim načinom gradnje.

Pri rušenju starega mostu je potrebno zagotoviti vse tehnične ukrepe, da ruševine starega mostu ne bodo padale v strugo. Posamezne kose, ki bi morebitno padli v strugo, je potrebno nemudoma odstraniti iz struge.

Dela naj se izvedejo na način, da ne bodo povzročala morebitnih zdrsov bregov v strugo.


Vodni tok v času del ne sme biti prekinjen, izgradnja mostu in ureditev struge se izvajajo na način, da je pretok vode reke Reke možen.
V času gradnje in po njej je potrebno zagotoviti vse tehnične in druge ukrepe za preprečitev kakršnegakoli onesnaženja reke Reke – vode, brežin in struge, npr. z naftnimi derivati in hidravličnimi olji. Pri gradnji naj izvajalec ne dela z močno obrabljenimi ali poškodovanimi deli strojev, vozil in naprav na motorni pogon. Zagotoviti je potrebno tudi vse tehnične ukrepe za preprečitev morebitnega izcejanja cementnega mleka v potok, na brežine in v neposredno bližino vodotoka.

Ves odpadni gradbeni material, ruševine sedanjega mostu in vse druge odpadke je treba odpeljati na ustrezno odlagališče.


Polnjenje z gorivom: vzdrževanje mehanizacije se izvaja v centralnih mehaničnih obratih.   Skladiščenje  naftnih   derivatov  na  gradbišču   ni  predvideno.   Pri  eventuelnem dodajanju olj je potrebno za to dajanje uporabiti lovilne posode, ki se jih postavi na tla, pod stroji ali vozilo, tako, da v primeru izlitja manjše količine naftnih derivatov ne pride do onesnaženja tal in posredno podtalnice.

Kanalizacija in fekalije: na gradbišču bodo kemične sanitarije. Fekalije iz kemičnih sanitarij se sproti odvaža.

Pitna voda: za potrebe delavcev na gradbišču se uredi preskrba s pitno vodo, iz obstoječega vodovodnega priključka v bližini, če pa to ni mogoče, se gradbišče oskrbi z vodo na drugačen način (cisterne za vodo, ki je higiensko neoporečna).

Ekološko neoporečni materiali: neoporečnost materiala, ki se vgrajuje v konstrukcijo objekta in cestnega telesa, mora biti dokazana s potrebnimi atesti.

Emisije hrupa bodo začasne in vpliva na okoliške objekte ni.

Varstvo pred emisijami v zrak: v območju gradbišča in v neposredni okolici bodo prisotne obremenitve zraka s prašnimi delci ter z izpušnimi plini in sajami (od motorjev), kar pa se omili z uporabo brezhibne ter tehnično in tehnološko dognane mehanizacije.

Odpadki: ob sami gradnji je neizbežen nastanek gradbenih lesenih in kovinskih odpadkov ter papirja, v manjših količinah pa tudi posebni odpadki, kot so barve, laki in preostala embalaža. Ravnanje z odpadki mora biti usklajeno z zahtevami Pravilnika o ravnanju s posebnimi odpadki, ki vsebujejo nevarne snovi

Posebej je potrebno paziti na naravno okolje.
Monitoring : v skladu z uredbami je potrebno za fazo gradnje organizirati monitoring in sicer:       
·  -  
monitoring hrupa (preverjati skladnost emisijskih ravni hrupa s predpisi),
                                      
· monitoring zraka (preverjati količino prašnih delcev in prašnih usedlin, kakor tudi kemijsko in minerološko sestavo),
· monitoring vibracij (določiti območja, kjer so pričakovani vplivi vibracij na objekte),
· monitoring voda (na površinskih vodotokih je potrebno pred pričetkom gradnje vzpostaviti sistem opazovanja kvalitete vode.

V fazi obratovanja objekta, mora investitor zagotoviti stalen monitoring :

· kvalitete zraka, hrupa,
· tal, rastlin in živali,
· vod.
Organizacija prve pomoči na gradbišču: potrebno je določiti osebo, zadolženo za organizacijo in nudenje prve pomoči na gradbišču, oziroma organizirati prvo pomoč za primere nesreč in bolezni skladno z določili Pravilnika o opremi in postopku za prvo pomoč in o organiziranju reševalne službe za primer nesreče pri delu.
3.3 Pogoji Zavoda za ribištvo Slovenije
Ker je nadomestni most v območju ilirskobistriškega ribiškega okoliša, je potrebno upoštevati projektne pogoje št. 420-113/2010/2 (v PGD). V tem ribiškem okolišu ribiško upravljanje izvaja ribiška družina (RD) Ilirska Bistrica.

Reka Reka ima na odseku od mostu v Zabičah do ponorev v Škocjanske jame status ribolovnega revirja. Tu živi 17 vrst rib, od teh jih je trinajst domorodnih, šarenka, beli amur, (gojeni) krap in rjavi ameriški somič pa so tujerodne vrste. 
Na podlagi Zakona o sladkovodnem ribištvu (v nadaljevanju ZSRib) (Uradni list RS, št. 61/06) in na njegovi podlagi sprejetih predpisov podaja Zavod za ribištvo Slovenije naslednje smernice, ki jih je med samo gradnjo potrebno upoštevati:

· Prehodnost strug

Vsak poseg v ribiški okoliš mora biti načrtovan in izveden na način, ki v največji mogoči meri zagotavlja ohranjanje rib, njihove vrstne pestrosti, starostne strukture in številčnosti (19. člen ZSRib). 
· Zaščita drstišč
Prepovedano je posegati oziroma vznemirjati ribe na drstiščih rib, med drstenjem (od 1.10. do 31.7.) in v varstvenih revirjih (25.člen ZSRib). 

· Obveščanje izvajalca ribiškega upravljanja
Izvajalec ribiškega upravljanja izvaja ribiško upravljanje v ribiškem okolišu na podlagi letnega programa, izdelanega na podlagi ribiškogojitvenega načrta. Izvajalec ribiškega upravljanja mora organizirati ribiškočuvajsko službo, tako da so vse vode nadzorovane (13. in 60.člen ZSRib).

· Povračilo škode
Za škodo na ribah, povzročeno zaradi zastrupljanja, onesnaževanja oziroma čezmernega obremenjevanja voda in nezakonitega poseganja v vode, je do odškodnine upravičen izvajalec ribiškega upravljanja (58.člen ZSRib).

Poleg smernic je potrebno upoštevati tudi sledeče pogoje:
Vsaj 14 dni pred začetkom gradnje je potrebno obvestiti RD Ilirska Bistrica o začetku gradnje, da izvede ali organizira izvedbo intervencijskega odlova rib (6. in 28. člen ZSRib) na predvidenem delu posega oz. predelu, kjer je ta vpliv še lahko prisoten. V kolikor bodo dela potekala etapno in daljše časovno obdobje, mora izvajalec obvestiti RD Iliirska Bistrica ustrezno o vsakem novem posegu v strugo, tako da se lahko intervencijski odlovi po potrebi opravijo pred vsakim novim posegom v struge potokov (4. in 61. člen ZSRib).

Dela, ki lahko vplivajo na kakovost vode in vodni režim, se mora načrtovati in opraviti izven drstnih dob ribjih vrst, ki poseljujejo vodni prostor (25. člen ZSRib). Gradbena dela se mora izvajati tako, da gradbeni in odpadni materiali ne bodo bremenili vodotoka. Ves odpadni material je treba odpeljati na ustrezno deponijo.

Zavarovanje brežin in utrjevanje rečnega dna naj bo s  kamnito zložbo v izrazito neporavnani obliki. To pomeni, da morajo biti med kamni večji prostori, ki niso zaliti. Betoniranje naj se opravi le lokalno, kjer je to nujno potrebno. V strugo naj se za povečanje pestrosti toka in habitata postavi posamezne večje kamne/skale (samice). Na ta način se bodo v strugi potoka ustvarila skrivališča za ribe.

V času gradnje se mora preprečiti onesnaženje s cementnim mlekom (betoniranje se mora izvesti v suho, brez izcejanja cementnega mleka v vodotok), naftnimi derivati, zaščitnimi premazi in drugimi strupenimi snovmi, ki se uporabljajo pri gradnji.

Zemeljska dela, izkopavanja v brežino ali strugo je treba tehnično izpeljati tako, da se v čim večji možni meri zmanjša vpliv kaljenja vode.

Pri gradnji se z gradbenimi stroji posega v vodni prostor le kolikor je to nujno potrebno.

Čiščenje obrežne vegetacije naj bo izvedeno selektivno. Ohrani naj se maksimalno število visokodebelnih dreves, ki senčijo vodotok.
3.4 Naravovarstveni pogoji
Agencija Republike Slovenije za okolje je z dnem 17.8.2010 izdala naravovarstvene pogoje (na podlagi mnenja Zavoda RS za varstvo okolja). 

V nadaljevanju so povzeti naravovarstveni pogoji št. 35620-1979/2010-4, z dnem 17.8.2010.

Pogoje so sledeči:
1. V času rušitvenih del starega mostu se zagotovi vse tehnične ukrepe, da ruševine starega mostu ne bodo padale v strugo. Posamezne kose, ki bi kljub temu padli v strugo, se odstrani iz struge;

2. Vse ruševine sedanjega mostu se odpelje na ustrezno odlagališče odpadkov. Odlaganje odpadkov v naravo ni sprejemljivo;

3. Dela se izvede na tak način, da ne bodo povzročila morebitnega zdrsa bregov v strugo Reke;

4. Morebitno poseganje v vodo se izvaja v času od avgusta do aprila, to je izven drstitvenega časa mreniča (Barbus meridionalis), ki traja od maja do julija;

5. Zaradi spremljanja stanja na varovanem območju narave med izvajanjem posega mora investitor oziroma izvajalec del najmanj 8 dni pred pričetkom del o tem obvestiti Zavod Rs za varstvo narave, Območno enoto Nova Gorica, Delpinova 16, 5000 Nova Gorica.

Zavod RS za varstvo narave ugotavlja, da posledice učinka načrtovane gradnje mostu ob upoštevanju omilitvenih ukrepov niso bistvene (ocena C) in ne bodo škodljivo vplivale na stanje varovanih vrst in habitatnih tipov ter na varstvene cilje varovanega območja, na njegovo celovitost in povezanost ob upoštevanju določenih pogojev.

Zavod je ugotovil, da je ocena sprejemljivosti posega ugodna pod pogojem, da se upošteva v izreku navadene pogoje.
Zavod poleg pogojev podaja tudi varstvene usmeritve oziroma opozorila, ki jih je predlagal. Usmeritve ter ostali podatki o naravovarstvenih pogojih so podane v vodilni mapi, v kopijah pridobljenih  soglasij ter soglasij za priključitev.
3.5 Pogoji občine občine Ilirska Bistrica

Projektant mora pri izdelavi projektne dokumentacije upoštevati naslednjo zakonodajo in predpise:

· Zakon o javnih cestah (ZJC-UPB1, Ur. list RS, št. 33/06)

· Zakon o varnosti cestnega prometa (ZVCP-1-UPB3, Ur. list RS, 25/06)

· Odlok o občinskih cestah (Ur. list RS, št. 13/01), Odlok o spremembah in dopolnitvah Odloka o občinskih cestah v Občini ilirska Bistrica (Snežnik, Uradne objave, št. 4/04)

· Odlok o kategorizaciji občinskih cest v Občini Ilirska Bistrica (Ur. list RS, št. 3/01)

· Odlok o gospodarjenju z javnimi potmi (Primorske novice, Uradne objave, št. 20/85, 18/94)

· Pravilnik o projektiranju cest (Ur. list RS, št. 91/05, 26/06)

· Pravilnik o prometni signalizaciji in prometni opremi na javnih cestah (Ur. list RS, št. 46/00)
3.6 Projektni pogoji, za gradnjo, ki lahko vpliva na vodni režim ali stanje voda
Projektne pogoje je izdala Agencija Republike Slovenije za okolje, Urad za upravljanje z vodami, oddelek povodja Jadranskih rek z morjem, št. 35506-1254/2010-2, datum 16.04.2010.
3.7 Začasen obvoz

Pred izgradnjo je potrebno urediti obvoz skozi sosednje vasi. Predlagamo obvoz od regionalne ceste R3-632/1378 Ilirska Bistrica-Novokračine skozi vas Trpčane do Kuteževega in naprej do vasi Podgraje. Izvajalec del si mora pred začetkom gradnje pridobiti soglasja upravljavcev (DRSC in Občina Ilirska Bistrica) na osnovi elaborata začasne prometne ureditve.

4. IZVEDBA OBJEKTA
4.1
   Material nosilne konstrukcije
Most se v celoti izvede po principu »bele kadi«, to je iz vodoodpornega betona. Za izvedbo nosilne mostne konstrukcije se uporabijo naslednji materiali:

-
vodotesen beton tlačne trdnosti (po SIST EN 206-1) C30/37 (prekladna konstrukcija) in C25/30 (vsi ostali betonski elementi) z dodatki :

-
za vodotesnost (odpornost proti prodoru vode po SIST 1026, tč.  5.5.3)  PV-II 

-
za odpornost proti zmrzovanju in tajanju (po SIST 1026, Dodatek 2), prej OMO 100, po novem razred izpostavljenosti XF3 (krila, oporniki ter temelji) 
-
za odpornost proti zmrzovanju in tajanju ob prisotnosti soli za tajanje (po SIST 1026, Dodatek 3), prej OSMO 25, po novem razred izpostavljenosti XF4 (prekladna konstrukcija z venci)

-
armatura, rebrasta S500

Karakteristike nosilnih elementov:

· hodniki
 

beton C25/30, XD3, XF4
· prekladna konstrukcija
beton C30/37, XD1, XF2
· oporniki
beton C25/30, XD1, XF3, zaščita s hidrofobnim premazom
· temelji


beton C25/30, XC2
· armaturno jeklo

rebrasta  armatura S 500 (500 MPa), visokoduktilno
· konstrukcijsko jeklo

ograja za pešce, S235
Za prekladno konstrukcijo se izvede opaž, ki se podpira na raščen teren. Podpiranje je potrebno izvesti tako, da se prepreči posedanje podporne konstrukcije opaža v času betoniranja in strjevanja betona. Prekladna konstrukcija se betonira sočasno od obeh krajnih opornikov proti sredini prekladne konstrukcije (vmesnemu oporniku). 
Temeljenje in gradnja podporne konstrukcije poteka klasično po standardnih postopkih. Pri izvedbi temeljev opornikov in kril je potrebno izdelati in utrditi nasip, do primerne zbitosti zaradi ne prevelikih diferenčnih posedkov. Pri podpiranju prekladne konstrukcije je potrebno uporabiti že zgrajene podpore objekta. V primeru začasnih vmesnih podpor (opaž) je potrebno le te ustrezno temeljiti v izogib diferenčnim posedkom. Pri določitvi kote nasipa, je potrebno upoštevati nadvišanje nasipa zaradi posedkov tekom gradnje. Pri izvedbi temeljev se hkrati izdela temeljni nastavek višine 15cm.

Oporniki se izvedejo v obojestranskem podprtem opažu. 

V izogib prevelikih diferenčnih posedkov je priporočljivo izdelati del priključnega nasipa ob opornikih vnaprej.
Vse betone je potrebno vgraditi kvalitetno, z vibriranjem, tako da se preprečijo kavitacije v betonu in da ne bodo potrebni naknadni popravki betonskih površin.

Na prekladno konstrukcijo se položijo granitni robniki, do katerih se zabetonirajo hodniki, oz venci, na katere se sidrajo jekleni in kamniti stebrički mostne ograje. 
Polaganje granitnih robnikov: granitni robniki 20/23/100cm se polagajo skladno z zakoličbo po detajlu sidranja granitnih robnikov v podlago iz cementne malte na izvedeno hidroizolirano površino in predstavljajo opaž za hodnike na strani ob vozišču. Vrh robnika mora segati 18 cm nad gotovo asfaltno površino.

Izvedba hodnikov: hodniki se izvedejo na prekladni konstrukciji, prečni nagib hodnikov je k cestišču, v naklonu 4%, pohodna ploskev je metlana površina. V hodnike se vgradijo plastične cevi za vodenje instalacij Ø110mm in se zaključijo v prehodno-revizijskih jaških pred in za objektom obojestransko, dimenzije jaškov so 137/72/75cm, na njih se montirajo ltž. pokrovi 60/60cm. Na hodnike se montira ograja višine 1.20m.
Za izvedbo hodnikov se uporabljajo naslednji materiali:

-
Vodotesen beton tlačne trdnosti (po SIST EN206-1) C25/30 z dodatki:

-
za vodotesnost (odpornost proti prodoru vode po SIST 1026, tč.  5.5.3)  PV-I,

-
za odpornost proti zmrzovanju in tajanju ob prisotnosti soli za tajanje (po SIST 1026, Dodatek 2), prej OSMO 25, po novem razred izpostavljenosti XF4 (zasičenost z vodo, ki vsebuje sredstvo za tajanje ali z morsko vodo).

-
armatura, rebrasta S500
Montaža ograje iz pravokotnih profilov višine 120cm na sidrne ploščice. Sidrne ploščice so velikosti 150/150/5mm, privijačene s 4 sidrnimi vijaki M10 po detajlu na medsebojnih razmakih po načrtu. 

Položitev asfaltne prevleke v območju mostu: na hidroizolacijo se položi zaščitni sloj asfaltbetona debeline 3cm, čezenj pa obrabni sloj asfalta debeline 4cm naslednje sestave (agregat so silikatne kamnine) :

· obrabnozaporna plast (ZHI): AC 8 surf B 50/70 A3 z1/z2), debeline 3cm

· obrabnozaporna plast : AC 11 surf PmB 45/80-65 A3 (Z1/Z2), debeline 4cm

Ustreznost asfaltov mora biti predhodno preiskana in ugotovljena s strani strokovne institucije. 

Tesnjenje stičnih reg na mostni konstrukciji:Vse stične rege, ki so v kontaktu z asfaltnimi sloji, se zapolnijo s trajnoelastično bitumensko zalivno zmesjo in sicer stik vozišče-robnik ter robnik-betonska površina hodnika, kakor tudi stik beton hodnika-asfaltna površina hodnika. S trajnoelastično bitumensko zmesjo se zapolnijo tudi dilatacijski stik hodnika po detajlu.

Delovni stiki nastanejo med dvema konstrukcijskima elementoma ali dvema deloma istega konstrukcijskega elementa, ki se betonirata v časovno ločenih obdobjih.

V predmetnem primeru se izvedejo na mestih stikovanj konstruktivnih elementov: temelji – oporniki in krila, oporniki – prekladna konstrukcija in morajo omogočati čvrst in vodotesen stik med dvema delovnima odsekoma. Stik izvedemo s nabrekajočim trakom po detajlu.

Za vse postopke, materiale in detajle, ki niso posebej navedeni, veljajo splošni in posebni pogoji investitorja ter ostale priznane tehnične norme, predpisi in standardi. 
4.2     Vgradnja hidroizolacije

Posebno pozornost je potrebno posvetiti izvedbi hidroizolacije na mostni plošči, ki se izvaja na predhodno pripravljeno površino, očiščeno madežev, maščobe in prahu, praviloma v ugodnih vremenskih pogojih na beton, ki mora biti star najmanj 21 dni. Hidroizolacija se izvede na epoksidni premaz, ki je posut s kremenčevim peskom. Posamezni postopki od priprave podlage –cementnega betona, do vgraditve zaščitne plasti, si morajo slediti v pogojih, kot jih predpisujejo proizvajalci materialov. Postopek izvedbe hidroizolacije mora ustrezati Tehničnim specifikacijam za ceste TSC 07.104 (Hidroizolacije cestnih objektov, Ministrstvo za promet in zveze) in si sledi po naslednjem postopku :

-
Priprava podlage : uspešnost tesnjenja cestnega objekta je odvisna od pripravljenosti podlage, to je površine cementnega betona.
-
Sprijemne plasti: osnovni premaz za tesnjenje površine cementnobetonske premostitvene konstrukcije mora biti praviloma izvršen z reakcijskimi smolami in posipom, možna pa je tudi izvedba osnovnega premaza z bitumenskimi vezivi, predvsem za površine z večjimi nagibi. 
-
Izravnava sprijemne plasti: če je potreben za sprijemno plast nanos dodatnega sloja kot izravnave sloja epoksidne smole, se za to uporabi zalivni premaz iz epoksidne smole, vendar pa je v tem primeru potrebno že pri osnovni plasti uporabiti posip premaza s kremenčevim peskom zrnavosti 0,5/1mm. Nevezani pesek je potrebno odstraniti, zalivnega premaza pa ni potrebno dodatno posuti s peskom. Možna je tudi izravnava z lopatico in sicer  na svežem osnovnem premazu iz epoksidne smole z epoksidno malto.
-
Tesnilne plasti : za tesnilne plasti je mogoče uporabiti:

· enojni varjeni ali lepljeni bitumenski trak (pod hodniki, robnimi venci, robniki)

· dvojni bitumenski trak (polaganje vzdolžno, v smeri objekta, z upoštevanjem preklopov na vzdolžnih in prečnih robovih najmanj 10cm. Prečni stiki bitumenskih trakov morajo biti zamaknjeni najmanj 50cm.

· bitumenski mastiks, ki je primeren predvsem za vmesno tesnjenje pod hodniki

· s polimeri modificirani bitumen, primeren predvsem za površine z večjim naklonom

· tekoči polimer za brizganje

· polimerno folijo, ki so primerne predvsem za zatesnjenje pokončnih in zelo nagnjenih površin

-
Zaščitne plasti: za zaščitne plasti  za vodoravno ali malo nagnjeno tesnilno plast so primerne asfaltne zmesi bitumenskega betona, ki jih je dovoljeno vgrajevati samo na suho podlago. Predvsem je potrebno zagotoviti, da bo tesnilna plast v vseh pogojih izvajanja del ustrezno zaščitena pred poškodbami.
-
Obrabne plasti: obrabne plasti na premostitvenem objektu morajo zagotavljati enake pogoje za vožnjo kot na bližnjem vozišču, zato so praviloma zgrajene iz podobnih materialov.
-
Tesnitev mejnih površin: tesnilna plast mora biti praviloma popolnoma povezana z mejnimi površinami v cestni objekt vgrajenih materialov. Za to je na mejnih površinah praviloma treba zagotoviti primerne rege in jih zapolniti z ustreznimi bitumenskimi zmesmi ali drugimi tesnilnimi materiali.

4.3     Strokovni nadzor in kontrola kvalitete vgrajenih materialov
Med izvajanjem gradbenih del mora biti zagotovljen stalen strokovni nadzor. Kakovost vgrajenih materialov mora ustrezati veljavnim standardom, predpisom in tehničnim pogojem. Izvajalec mora ustreznost vgrajenih materialov dokazati z atestnimi preiskavami.

5. Povzetek cestnega poročila
Rekonstrukcija ceste (navezava na most) se izvede v dolžini 100.00 m zaradi dviga nivelete in širjenja vozišča v območju mostu. Z rekonstruirano cesto se prilagajamo obstoječemu poteku javne poti (zamik mostu na dolvodno stran za cca 1,75m od obstoječega mostu v osi srednjega opornika). Rekonstrukcija je izvedena v kar se da najmanjšem obsegu in se na obstoječo navezuje v sladu s pravilniki in standardi. 
Os v območju mostu poteka v premi. Niveleta ima teme nad srednjim opornikom, s čimer se doseže simetričnost mostu glede na vodotok. Nad srednjim opornikom se tvori konveksna krivina z radijem R=-800 m in pripadajočima tangentama μ=1,75 % na obe strani. Prečni sklon je na celotnem mostu s krili 2,50 % na desno stran. 

Ostali podatki o elementih ceste so razvidni iz gradbene situacije.

6. Povzetek hidrotehničnega poročila
Predvidena je izgradnja nadomestnega mostu na mestu starega v gabaritih, ki zagotavljajo normalen potek prometa na cestišču ter zadosten pretok vode pod njim. Projektirani sta dve svetli odprtini z minimalno širino 7,5m in višino 4,16m glede na najnižjo koto mostne konstrukcije. Ob nizkih pretokih bo voda tekla le skozi levo odprtino, ob večjih pretokih pa tudi skozi obe odprtino. Padec dna struge in širina struge se ohrani. Predvidena so zavarovalna dela v območju mostu na dolžini 44m. Obstoječe zavarovanje leve brežine nad mostom se ohrani.

Predvidena so naslednja dela: 

· vzpostavitev normalnega profila v območju mostu z vzpostavitvijo inundacijskega dela in osnovne struge v času nizkih pretokov;

· izgradnja dveh talnih kamnito-betonskih pragov 5 m od mostne konstrukcije gor in dolvodno;

· tlakovanje dna in brežin z lomljencem v betonu na peščeni podlagi pod mostom, med kamnito-betonskima pragoma;

· izgradnja talnega praga nad mostom (na pričetku razširitve struge);

· ureditev inundacijskega dela: oblikovanje nivelete, utrditev s posameznimi kamni;

· zavarovanje desne brežine pod dolvodnim pragom s kamnito zložbo in med gorvodnima pragoma;

· redčenje obstoječe drevesne zarasti;

· čiščenje nanosa v območju desne odprtine.
Trasa 

Trasa vodotoka ostaja nespremenjena.
Niveleta 

Predvidena je ohranitev obstoječega padca, ki znaša ~1%. Pod desno odprtino je inundacijski del 30cm višji od padca osnovne struge v območju kamnito-betonskih pragov (glej detajl).  

Normalni profil 

V območju mostu se vzpostavi normalni profil osnovne struge (leva odprtina) s širino dna 6,3m in brežino v naklonu 1:1,5. Dno pod desno odprtino je 30cm višje, širina v dnu je prav tako 6,3m in brežina v naklonu 1:1,5. 

Razširitev profila poteka v enakih dimenzijah kot so obstoječe širine struge: gorvodno se začne od predvidenega kamnitega talnega praga in konča z dolvodnim pragom oz. predvidenim zavarovanjem desne brežine s kamnito zložbo. 

Objekti

Nadomestni most

Predvidena je izgradnja nadomestnega mostu z dvema svetlima odprtinama širine 7,53 in višine 4,31 do 4,48m. Dimenzije novega mostu omogočajo prevodnost objekta na karakteristični pretok Q100= 164,0 m3/s z varnostno višino več kot 70cm. 

Pod prepustom se pod levo odprtino vzpostavi normalni profil s širino dna 6,3m in brežino v naklonu 1:1,5 do zunanjega mostnega opornika in enak profil pod desno odprtino, le da je dno višje za 30cm. 

Struga se tlakuje po dnu in brežinah s kamnom v betonu na peščeni podlagi. Fuge med kamni naj bodo poglobljene zaradi čimprejšnje zaraščenosti z vodno floro.

Kamnitii talni prag

Urejanje struge na gorvodni strani se začne s kamnitim talnim pragom. Prag je širine 0,8m in globine 1,2m. Prag mora biti bočno sidran v brežini vsaj 1,5m. Kamni, dimenzije 40-80cm, naj bodo neporavnano vgrajeni v dno struge: desna polovica naj bo dvignjena za 10cm.

Kamnito-betonski talni prag

5m od roba mostne konstrukcije dol in gorvodno je predvidena vgradnja kamnito-betonskega talnega praga. Prag je širine 0,8m in globine 1,2m. Prag mora biti bočno sidran v brežini vsaj 1,5m. Kamni, dimenzije 40-60cm, naj bodo položeni v beton C16/20, deb. 60cm, in na peščeno podlago. Fuge med kamni naj bodo poglobljene.
Zavarovalna dela

Tlakovanje s kamnom v betonu 

Zavarovanje dna in brežin s kamnom v betonu se izvede med kamnito-betonskima pragoma, pod mostno konstrukcijo. Dno in brežine do opornikov prepusta (oz. do višine 1,5m izven objekta) se zavaruje s tlakovanjem iz lomljenca, deb.20-30 cm, v betonu C16/20, deb. 20 cm, na peščeni podlagi, deb.20cm. Kamni naj bodo v neporavnani obliki. Posebno pozornost naj se posveti fugam: te naj bodo poglobljene, da se omogoči čimprejšna zaraščenost z vodno floro. V kolikor je dno kamnito (predvidoma lokalno na levem delu struge), ni potrebno tlakovanje.

Tlakovanje s kamnom – kamnita zložba in posamezni kamni

Za vzpostavitev inundacijskega dela med gorvodnima pragoma je predvidena zložba, ki predstavlja ločnico oz. brežino med osnovno strugo in inundacijskim delom. Lomljenec, nepravilne oblike in dimenzije min.50-70cm, naj se vtisne v dno struge. Dno inundacijskega dela se oblikuje in zavaruje s posameznimi kamni, deb. 50-70cm.

S kamnito zložbo se zavaruje tudi desna brežina med gorvodnima pragoma, postopoma od pete brežine pa do višine 2,5m. Fuge naj bodo široke in zahumuzirane, da se omogoči zarast. Zgornji kamni naj bodo vtisnjeni pod površino in prekriti s humuzom ter zatravljeni.

Na enak način se zavaruje desna brežina pod dolvodnim pragom v dolžini ~16m.  

Čiščenje vegetacije

Na odseku predvidenega urejevanja struge je predvideno tudi čiščenje vegetacije. S tem je mišljeno le selektivno redčenje obstoječe vegetacije. Sečnja visokodebelnih rastlin, ki senčijo vodotok, ni predvidena. 
IZVEDBA
Poseg v vodotok je dovoljen le izven drstitvenega obdobja in sicer od 1.8. do 30.9.. Pred pričetkom del (vsaj 14dni) je potrebno obvestiti Ribiško Družino Ilirska Bistrica o začetku gradnje, da izvede intervencijski odlov rib. V kolikor bo gradnja potekala etapno, je potrebno ponovno izvesti odlov (pred vsakim novim posegom v strugo).
V času gradnje se mora preprečiti onesnaženje s cementnim mlekom (betoniranje se mora izvesti v suho, brez izcejanja cementnega mleka v vodotok), naftnimi derivati, zaščitnimi premazi in drugimi strupenimi snovmi, ki se uporabljajo pri gradnji Gradbena dela se mora izvajati tako, da gradbeni in odpadni materiali ne bodo bremenili vodotoka. 

Ob izvajanju del se ne sme prekiniti vodni tok. Tlakovanje dna in izgradnja pragov naj se po preusmeritvi vodnega toka na desno polovico najprej izvede na levi strani. Kolikor je možno naj se dela izvedejo v suhem oz. vsaj ločeno od toka voda, da ne pride do onesnaženja.

Ker se razmere na vodotoku s časom spreminjajo, lahko pride do sprememb na terenu glede na teren, ki je bil podan v času projektiranja. V začetni fazi del se zato priporoča konzultacija s projektantom na terenu.
ZAKLJUČEK
Predvidena je izgradnja nadomestnega mostu na javni poti JP636750 Podgraje čez Reko. Predlagana je izgradnja nadomestnega mostu z dimenzijami, ki omogočajo prevodnost na teoretične stoletne visoke vode z  70cm varnostnega nadvišanja. Predvidena je tudi ureditev vodotoka v območju prepusta v minimalnem obsegu, ki zagotavlja stabilnost objekta in omogoča neovirano prevodnost .

7. Povzetek geotehničnega poročila
Pri ogledu načrtovane lokacije obstoječega oziroma nadomestnega mostu z namen ugotavljanja sestave temeljnih tal so bili izkopani dve sondažni jami z oznakama SJ-1 in SJ-2. 

Sondažna jama SJ-1 (globina izkopa h=1.50 m) je bila izkopana v v mrtvem rokavu reke Reke. Vsebovala je dobrogranuliran prod, svetlorjave barve premera do 60mm.

Sondažna jama SJ-2 je bila locirana v levi brežini na gorvodni strani obstoječega mostu. V globini 1.20 m se je za pojavil kompakten lapor, katerega plasti padejo proti strugi reke pod kotom ca 10%.

Mostni oporniki naj se temeljijo v/na kompaktnih laporjih, kateri predstavljajo hribinsko osnovo na lokaciji nadomestnega mostu. Na podlagi ugotovljene kote kompaktnega laporja v SJ-2 in upada plasti laporja pod cca 10% proti strugi je možno predvideti, da bosta levobrežinski ter srednji opornik temeljena v kompaktnih laporjih, medtem ko bo na mestu desnobrežnega opornika, na koti temeljnih tal opornika najverjetneje še aluvialni nanos; to je dobrogranuliran grušč (ugotovitev iz SJ-1). V kolikor bi vzdolž celotnega tlorisa temeljne ploskve na koti temeljenja posameznih opornikov ne zasledili kompaktnih plasti laporja je potrebno na teh mestih poglobiti izkop do kompaktnih plasti laporja ter vmesno višino nadomestiti z vgradnjo sloja podložnega betona. 

Karakteristike temeljnih tal – kompaktna plast laporja: karakteristike so določene v skladu z EC7

· strižni kot φ=30°

· kohezija c=30 kN/m2
· specifična teža γ=24 kN/m3
Neposredno po izvedbi izkopov za posamezni opornik je potrebno na kontaktu z laporjem vgraditi plast podložnega betona, ki bo preprečeval preperevanje laporja.

Temelji mostu naj bodo dimenzionirani ob upoštevanju geotehničnih karakteristik temeljnih tal – kompaktni laporji. Dopustna obtežba tal je omejena na pdop.=400 kN/m2.
Vsa dela v zvezi s temeljenjem objekta naj se izvajajo ob ustreznem geomehanskem nadzoru, ki bo v primeru odstopanja dejanskega stanja, ugotovljenega ob izvedbi, od stanja predvidenega s projektno rešitvijo, podal navodila za nadaljnje delo.

8. Odvodnjavanje vode iz objekta in komunalni vodi
Odvodnjavanje vode iz objekta in ceste je zagotovljeno z vtokom meteorne vode v cestni jašek za objektom, kar se uskladi z načrtom ceste. Rešitev odvodnjavanja temelji na simetriji mostu (teme nivelete nad vmesnim opornikom), kar omogoča polovično odvodnjavanje meteorne vode v cestni jašek za objektom. 
Na lokaciji obstoječega in nadomestnega mostu ni nobenih komunalnih vodov. Navkljub temu se obeh vencih vgradi po ena cev Ф110, kar je razvidno v prečnem prerezu objekta.

9. Ocena investicijske vrednosti
Gradnja nadomestnega mostu 

(vključno z organizacijo gradbišča in ureditvijo prometa med gradnjo- obvoz)
Rekonstrukcija ceste 

(rekonstrukcija z navezavo na nadomestni most)
Vodnogospodarska ureditev

(ureditev struge reke v dolžini 44m)
Rušitvena dela

(rušitev in odvoz materiala)




210.273,63 €




  28.938,21 €

36.506,65 €
10.594,45 €
Skupna investicijska ocena
(brez DDV)




        286.312,94 €

Skupna investicijska ocena
(z DDV 20%)




        343.575,53 €

Novo mesto, julij 2010

pripravil:

Jure Škrbec, u.d.i.g..
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