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	3/3.3
	IZJAVA ODGOVORNEGA PROJEKTANTA NAČRTA


Odgovorni projektant 

Alenka KOTAR
I Z J A V L J A M,
1. da je NAČRT GRADBENIH KONSTRUKCIJ IN DRUGI GRADBENI NAČRTI: VODNOGOSPODARSKE UREDITVE skladen s prostorskimi akti,

2. da je načrt skladen z gradbenimi predpisi,
3. da je načrt skladen s projektnimi pogoji oziroma soglasji za priključitev,

4. da so bile pri izdelavi načrta upoštevane vse ustrezne bistvene zahteve in da je načrt izdelan tako, da bo gradnja, izvedena s skladu z njim, zanesljiva,

5. da so v načrtu upoštevane zahteve elaboratov.

	PGD-563/10-3
	
	Alenka KOTAR, univ.dipl. inž.grad. G-2144


	(št. načrta)
	
	(ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska številka)

	Novo mesto, junij 2010
	
	

	(kraj in datum)
	
	(osebni žig, podpis)




	3/3.4
	TEHNIČNO POROČILO IN HIDRAVLIČNI IZRAČUN


	3/3.4.1
	Tehnično poročilo


1. UVOD

Po naročilu Občine Ilirska Bistrica se izdeluje projekt nadomestnega mostu čez reko Reko na javni poti JP636750 Podgraje.  
2. OSNOVE

Za potrebe projektiranja je bila izdelana situacija v merilu 1:500 in prečni profili v merilu 1:100/100.
Hidrološki podatki so povzeti po Hidrološki študiji Reke, ki jo je izdelal Vodnogospodarski inštitut, oktobra 1996, št.proj.: C463.   
3. OPIS OBSTOJEČEGA STANJA 

Lokacija obravnavanega mostu se nahaja v zgornjem toku reke Reke na lokalni cesti, ki povezuje vas Podgraje z regionalno cesto. Most prečka reko pod pravim kotom, je dotrajan in potreben obnove.  Dno struge je širine cca. 9m, v območju mostu pa se razširi na 13m. Glavni tok reke poteka pod levo odprtino. V območju desne odprtine je precejšna količina nanosa. Brežine so zaraščene z grmovno in drevesno zarastjo. Leva brežina nad mostom je urejevana: za preprečitev erozije sta bila izgrajena dva kaštna odbijača.

Obstoječi most ima en sredinski opornik, dimenzije svetlih odprtin so širine ~4,9m in višine  ~3,3m. Sam profil ne zadošča za prevodnost karakterističnih visokih vod Q100, karakteristični pretok Q20, pa prevaja in sicer z varnostno višino 0,4m.
Reka Reka ima na odseku od mostu v Zabičah do ponorev v Škocjanske jame status ribolovnega revirja. Tu živi 17 vrst rib: dve vrsti sta evropsko pomembni (Priloga II direktive o habitatih), zaradi 5 vrst je Reka na tem odseku zaščitena kot habitat, osem vrst je uvrščenih v Rdeči seznam, dvanajst vrst je zaščitenih z varstveno dobo in/ali varstveno mero. Zato so podane tudi smernice in projektni pogoji s strani Zavoda za ribištvo, ki so upoštevani v fazi projektiranja in jih je potrebno upoštevati tudi v fazi izgradnje.
. 
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Slika1 –Gorvodni pogled na obstoječi most
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Slika2 –Gorvodni pogled na zavarovanje leve br. nad mostom
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Slika3 – Gorvodni pogled na strugo z mostu
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Slika 4 – Dolvodni pogled na vodotok z mostu
4. VODNE KOLIČINE IN HIDRAVLIČNI IZRAČUNI

Po pravilniku o projektiranju cest (Ur.l.št.:91/05) je pretočna odprtina dimenzionirana na pretočno količino pogostnosti pojava visoke vode Q20 na cestah izven naselja. Predpisana varnostna višina nad gladino vodotoka je minimalno 0,5m.  ARSO, Urad za upravljanje z vodami, pogojuje dimenzioniranje mostu na pretočno količino pogostnosti pojava visoke vode Q100 z varnostno višino 0,5m.
Podatki o prispevni površini in karakterističnih pretokih so povzeti iz Hidrološke študije Reke (Vodnogospodarski inštitut, oktobra 1996, št.proj.: C463):

· prispevna površina: 32.7 km2
· teoretični karakteristični pretoki: 
Q20= 130,0 m3/s

Q100= 164,0 m3/s

Za matematično modeliranje hidravlike odprtih vodotokov je bil uporabljen program HEC-RAS 3.1.1.. Za geometrijo modela je bil uporabljen geodetski posnetek in 7 prečnih prerezov, celotni modelirani odsek je bil dolg 83m. Z matematičnim modelom so se določile razmere ob visokih vodah Reke in prevodnost starega ter nadomestnega mostu. Presoje so vršene za dva pretoka Q20 in Q100 na obstoječe in projektirano stanje. 

Tabelarični izpis rezultatov izračuna je podan na koncu poročila.
Predlagani nadomestni most s svetlimi dimenzijami dveh odprtin širine 7,5 m in min. višine 4,31m prevaja karakteristične stoletne vode (Q100=164,0m3/s) z 0,74m varnostne višine oziroma dvajsetletne visoke vode (Q20=130,0m3/s) z 1,28m varnostne višine glede na najnižjo točko mostne konstrukcije.

5. ZASNOVA UREDITVE

Predvidena je izgradnja nadomestnega mostu na mestu starega v gabaritih, ki zagotavljajo normalen potek prometa na cestišču ter zadosten pretok vode pod njim. Projektirani sta dve svetli odprtini z minimalno širino 7,5m in višino 4,16m glede na najnižjo koto mostne konstrukcije. Ob nizkih pretokih bo voda tekla le skozi levo odprtino, ob večjih pretokih pa skozi obe odprtini. Padec dna struge in širina struge se ohrani. Predvidena so zavarovalna dela v območju mostu na dolžini 44m. Obstoječe zavarovanje leve brežine nad mostom se ohrani.

Predvidena so naslednja dela: 

· vzpostavitev normalnega profila v območju mostu z vzpostavitvijo inundacijskega dela in osnovne struge v času nizkih pretokov;

· izgradnja dveh talnih kamnito-betonskih pragov 5 m od mostne konstrukcije gor in dolvodno;

· tlakovanje dna in brežin z lomljencem v betonu na peščeni podlagi pod mostom, med kamnito-betonskima pragoma;

· izgradnja talnega praga nad mostom (na pričetku razširitve struge);
· ureditev inundacijskega dela: oblikovanje nivelete, utrditev s posameznimi kamni;

· zavarovanje desne brežine pod dolvodnim pragom s kamnito zložbo in med gorvodnima pragoma;
· redčenje obstoječe drevesne zarasti;
· čiščenje nanosa v območju desne odprtine.
Trasa 

Trasa vodotoka ostaja nespremenjena.
Niveleta 

Predvidena je ohranitev obstoječega padca, ki znaša ~1%. Pod desno odprtino je inundacijski del 30cm višji od padca osnovne struge v območju kamnito-betonskih pragov (glej detajl).  

Normalni profil 

V območju mostu se vzpostavi normalni profil osnovne struge (leva odprtina) s širino dna 6,3m in brežino v naklonu 1:1,5. Dno pod desno odprtino je 30cm višje, širina v dnu je prav tako 6,3m in brežina v naklonu 1:1,5. 
Razširitev profila poteka v enakih dimenzijah kot so obstoječe širine struge: gorvodno se začne od predvidenega kamnitega talnega praga in konča z dolvodnim pragom oz. predvidenim zavarovanjem desne brežine s kamnito zložbo. 
Objekti

Nadomestni most
Predvidena je izgradnja nadomestnega mostu z dvema svetlima odprtinama širine 7,53 in višine 4,31 do 4,48m. Dimenzije novega mostu omogočajo prevodnost objekta na karakteristični pretok Q100= 164,0 m3/s z varnostno višino več kot 70cm. 

Pod prepustom se pod levo odprtino vzpostavi normalni profil s širino dna 6,3m in brežino v naklonu 1:1,5 do zunanjega mostnega opornika in enak profil pod desno odprtino, le da je dno višje za 30cm. 
Struga se tlakuje po dnu in brežinah s kamnom v betonu na peščeni podlagi. Fuge med kamni naj bodo poglobljene zaradi čimprejšnje zaraščenosti z vodno floro.

Kamniti talni prag

Urejanje struge na gorvodni strani se začne s kamnitim talnim pragom. Prag je širine 0,8m in globine 1,2m. Prag mora biti bočno sidran v brežini vsaj 1,5m. Kamni, dimenzije 40-80cm, naj bodo neporavnano vgrajeni v dno struge: desna polovica naj bo dvignjena za 10cm.
Kamnito-betonski talni prag

5m od roba mostne konstrukcije dol in gorvodno je predvidena vgradnja kamnito-betonskega talnega praga. Prag je širine 0,8m in globine 1,2m. Prag mora biti bočno sidran v brežini vsaj 1,5m. Kamni, dimenzije 40-60cm, naj bodo položeni v beton C16/20, deb. 60cm, in na peščeno podlago. Fuge med kamni naj bodo poglobljene.
Zavarovalna dela

Tlakovanje s kamnom v betonu 

Zavarovanje dna in brežin s kamnom v betonu se izvede med kamnito-betonskima pragoma, pod mostno konstrukcijo. Dno in brežine do opornikov prepusta (oz. do višine 1,5m izven objekta) se zavaruje s tlakovanjem iz lomljenca, deb.20-30 cm, v betonu C16/20, deb. 20 cm, na peščeni podlagi, deb.20cm. Kamni naj bodo v neporavnani obliki. Posebno pozornost naj se posveti fugam: te naj bodo poglobljene, da se omogoči čimprejšna zaraščenost z vodno floro. V kolikor je dno kamnito (predvidoma lokalno na levem delu struge), tam ni potrebno tlakovanje.
Tlakovanje s kamnom – kamnita zložba in posamezni kamni
Za vzpostavitev inundacijskega dela med gorvodnima pragoma je predvidena zložba, ki predstavlja ločnico oz. brežino med osnovno strugo in inundacijskim delom. Lomljenec, nepravilne oblike in dimenzije min.50-70cm, naj se vtisne v dno struge. Dno inundacijskega dela se oblikuje in zavaruje s posameznimi kamni, deb. 50-70cm.
S kamnito zložbo se zavaruje tudi desna brežina med gorvodnima pragoma, postopoma od pete brežine pa do višine 2,5m. Fuge naj bodo široke in zahumuzirane, da se omogoči zarast. Zgornji kamni naj bodo vtisnjeni pod površino in prekriti s humuzom ter zatravljeni.

Na enak način se zavaruje desna brežina pod dolvodnim pragom v dolžini ~16m.  
Čiščenje vegetacije

Na odseku predvidenega urejevanja struge je predvideno tudi čiščenje vegetacije. S tem je mišljeno le selektivno redčenje obstoječe vegetacije. Sečnja visokodebelnih rastlin, ki senčijo vodotok, ni predvidena. 
6. IZVEDBA
Poseg v vodotok je dovoljen le izven drstitvenega obdobja in sicer od 1.8. do 30.9.. Pred pričetkom del (vsaj 14dni) je potrebno obvestiti Ribiško Družino Ilirska Bistrica o začetku gradnje, da izvede intervencijski odlov rib. V kolikor bo gradnja potekala etapno, je potrebno ponovno izvesti odlov (pred vsakim novim posegom v strugo).
V času gradnje se mora preprečiti onesnaženje s cementnim mlekom (betoniranje se mora izvesti v suho, brez izcejanja cementnega mleka v vodotok), naftnimi derivati, zaščitnimi premazi in drugimi strupenimi snovmi, ki se uporabljajo pri gradnji. Gradbena dela se mora izvajati tako, da gradbeni in odpadni materiali ne bodo bremenili vodotoka. 
Ob izvajanju del se ne sme prekiniti vodni tok. Tlakovanje dna in izgradnja pragov naj se po preusmeritvi vodnega toka na desno polovico najprej izvede na levi strani. Kolikor je možno naj se dela izvajajo v suhem oz. vsaj ločeno od toka voda, da ne pride do onesnaženja.
Ker se razmere na vodotoku s časom spreminjajo, lahko pride do sprememb na terenu glede na teren, ki je bil podan v času projektiranja. V začetni fazi del se zato priporoča konzultacija s projektantom na terenu.
7. ZAKLJUČEK

Predvidena je izgradnja nadomestnega mostu na javni poti JP636750 Podgraje čez Reko. Predlagana je izgradnja nadomestnega mostu z dimenzijami, ki omogočajo prevodnost na teoretične stoletne visoke vode z  70cm varnostnega nadvišanja. Predvidena je tudi ureditev vodotoka v območju prepusta v minimalnem obsegu, ki zagotavlja stabilnost objekta in omogoča neovirano prevodnost .
Sestavila :

Alenka Kotar, univ.dipl.inž.grad.
	3/3.4.2
	Hidravlični izračun


TABELARIČNI IZPIS IZRAČUNA GLADIN S HEC RASOM

OBSTOJEČE STANJE

1. Q20=130m3/s

	stacionaža
	pretok
	kota dna potoka
	kota gladine vode
	kota kritične gladina
	kota energijske višine
	padec energijske črte
	hitrost
	pretočna površina
	Froudovo število

	 
	(m3/s)
	(m)
	(m)
	(m)
	(m)
	(m/m)
	(m/s)
	(m2)
	 

	83.31
	130
	429.54
	432.76
	 
	433.01
	0.002464
	2.25
	65.17
	0.45

	73.86
	130
	429.02
	432.76
	 
	432.97
	0.002086
	2.07
	68.53
	0.41

	49.64
	130
	429.25
	432.66
	431.36
	432.92
	0.002296
	2.27
	61.85
	0.43

	46.94
	Bridge
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	44.48
	130
	429.09
	432.11
	 
	432.59
	0.006334
	3.07
	42.37
	0.68

	31.62
	130
	429.3
	432.01
	 
	432.5
	0.006484
	3.13
	42.51
	0.7

	13.15
	130
	429.18
	431.73
	431.73
	432.35
	0.009712
	3.54
	41.74
	0.85

	0
	130
	428.88
	431.47
	431.27
	432.05
	0.009092
	3.38
	39.74
	0.82


2. Q20=164m3/s

	stacionaža
	pretok
	kota dna potoka
	kota gladine vode
	kota kritične gladina
	kota energijske višine
	padec energijske črte
	hitrost
	pretočna površina
	Froudovo število

	 
	(m3/s)
	(m)
	(m)
	(m)
	(m)
	(m/m)
	(m/s)
	(m2)
	 

	83.31
	164
	429.54
	433.24
	 
	433.48
	0.002013
	2.28
	84.38
	0.42

	73.86
	164
	429.02
	433.24
	 
	433.45
	0.001739
	2.12
	88.35
	0.39

	49.64
	164
	429.25
	433.13
	431.68
	433.4
	0.002127
	2.37
	80.43
	0.42

	46.94
	Bridge
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	44.48
	164
	429.09
	432.29
	 
	432.93
	0.007928
	3.56
	46.05
	0.77

	31.62
	164
	429.3
	432.12
	431.84
	432.82
	0.008629
	3.72
	45.78
	0.81

	13.15
	164
	429.18
	431.97
	431.97
	432.64
	0.009427
	3.79
	51.09
	0.85

	0
	164
	428.88
	431.71
	431.59
	432.39
	0.00911
	3.69
	47.71
	0.84


PROJEKTIRANO STANJE

3. Q20=130m3/s

	stacionaža
	pretok
	kota dna potoka
	kota gladine vode
	kota kritične gladina
	kota energijske višine
	padec energijske črte
	hitrost
	pretočna površina
	Froudovo število

	 
	(m3/s)
	(m)
	(m)
	(m)
	(m)
	(m/m)
	(m/s)
	(m2)
	 

	83.31
	130
	429.54
	432.4
	 
	432.77
	0.003322
	2.7
	50.9
	0.58

	73.86
	130
	429.02
	432.42
	 
	432.72
	0.002697
	2.45
	54.45
	0.52

	49.64
	130
	429.25
	432.37
	431.35
	432.67
	0.001603
	2.44
	53.39
	0.55

	46.94
	Bridge
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	44.48
	130
	429.09
	431.89
	 
	432.45
	0.003046
	3.32
	39.13
	0.75

	31.62
	130
	429.3
	431.9
	 
	432.38
	0.004678
	3.07
	42.76
	0.67

	13.15
	130
	429.18
	431.76
	431.76
	432.26
	0.008771
	3.19
	43.79
	0.88

	0
	130
	428.88
	431.36
	431.29
	432.01
	0.010003
	3.59
	36.33
	0.95


4. Q100=164m3/s

	stacionaža
	pretok
	kota dna potoka
	kota gladine vode
	kota kritične gladina
	kota energijske višine
	padec energijske črte
	hitrost
	pretočna površina
	Froudovo število

	 
	(m3/s)
	(m)
	(m)
	(m)
	(m)
	(m/m)
	(m/s)
	(m2)
	 

	83.31
	164
	429.54
	432.95
	 
	433.26
	0.002195
	2.55
	73.05
	0.49

	73.86
	164
	429.02
	432.96
	 
	433.23
	0.001885
	2.37
	76.79
	0.45

	49.64
	164
	429.25
	432.91
	431.74
	433.19
	0.001286
	2.37
	70.62
	0.5

	46.94
	Bridge
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	44.48
	164
	429.09
	431.97
	431.81
	432.8
	0.00435
	4.04
	40.63
	0.9

	31.62
	164
	429.3
	431.99
	431.66
	432.69
	0.006532
	3.71
	45.01
	0.8

	13.15
	164
	429.18
	431.94
	431.94
	432.51
	0.008585
	3.43
	52.51
	0.89

	0
	164
	428.88
	431.73
	431.73
	432.31
	0.007655
	3.44
	52.3
	0.85
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	Predračunski elaborat
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