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4.4 TEHNICNO POROCILO:

UPOSTEVANI TEHNICNI PREDPISI IN STANDARDI:

*  Zakon o graditvi objektov ZGO-1 (Ur. List SRS §t.110/02)

*  Zakon o spremembah in dopolnitvah o graditvi objektov ZGO-1A (Ur. List SRS §t.47/04)

*  Zakon o spremembah in dopolnitvah zakona o graditvi objektov ZGO-1B (Ur.List SRS St.
126/07)

Pravilnik o projektni dokumentaciji Ur.l. RS, St. 55/2008

Zakon o javnih cestah ZJC-UPB1 Rr.l.RS St 33/2006, 45/2008

Zakon o varnosti cestnega prometa ZVCP-1 UPB4 Ur. L. RS 133/2006, 37/2008

Pravilnik o projektiranju cest U.I.RS. st. 91/2005

Pravilnik o zahtevah za NN elektriCne instalacije v stavbah (Ur. L. RS st. 41/09)

TEHNICNA SMERNICA TSG-N-002:2013 nizkonapetostne elektricne instalacije

TEHNICNA SMERNICA TSG-N-003:2013 zascita pred delovanjem strele

Nacrt elektri¢nih instalacij in elektricne opreme je izdelan na podlagi Pravilnika o zahtevah za
nizkonapetostne instalacije v stavbah (Ur.l.RS.5t.41/2009) in tehni¢nih smernic Nizkonapetostne
inStalacije TSG-N-002:2013 in ZasCita pred delovanjem strele TSG-N-003:2013

UPORABLJENA LITERATURA:

* Nizkonapetostne el. instalacije, M. Vidmar

* Obratovanje in vzdrzevanje el. objektov, postrojev in naprav v skladu z veljavnimi predpisi, M.
Vidmar

Elektricni izraCuni razdelilnih omaric, M. Plaper y

Zunanja in notranja zascita pred prenapetostmi, B.Zitnik

Ozemljitve v elektricnih napravah 1.del, A. Bajc

Katalog energetskih in signalnih kablov za napetosti do 1kV ELKA

Elektrotehnicni prirocnik D.Kaiser 1971
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SPLOSNO:

Pred pricetkom del je izvajalec elektro insStalacij dolzan projekt detajino pregledati in eventuelne
pripombe takoj posredovati projektantu, investitorju in nadzornemu organu.

Za eventuelne spremembe, dopolnila oz. odstopanja od projektne dokumentacije, mora izvajalec
pridobiti soglasje projektne organizacije in odgovornega projektanta, ki je projekt izdelal, soglasje
investitorja in nadzornega organa.

Pri izvajanju el. instalacij je potrebno paziti, da ne pride do poskodb na drugih instalacijah. V kolikor
pa do poskodbe pride, jih je dolzan izvajalec elektrinstalacij odpraviti na svoje stroske.

Vsa vgrajena oprema in materiali morajo imeti dokazila, potrdila, ocene, certifikate, ateste, komisijske
zapisnike in druga dokazila o kvaliteti vgrajenih gradbenih proizvodov. Instalacije in oprema morajo
imeti dokazila o pregledu in merjenjih elektricnih instalacij, o preizkusu pravilnega delovanja instalacij
in opreme in o0 upostevanju predpisov varstva pri delu, varstva pred pozarom.

Delovna organizacija, ki upravlja in obratuje z tem objektom mora vse naprave oznaciti po veljavni
tehnicni dokumentaciji. Potrebno je namestiti vse napise in oznacbe o nevarnostih, prepovedih,
obveznostih in obvesc¢anijih, ki dodatno zagotavljajo varstvo pri delu.

SPLOSNI POGOJI ZA IZGRADNJO ELEKTROENERGETSKIH NAPRAV:

Pri izvajanju elektroenergetskih naprav je dovoljeno uporabljati le material in opremo, ki je izdelana v
skladu s standardi. Ce teh standardov ni, se sme uporabljati izdelke, ki odgovarjajo priznanim tujim
standardom in priporocilom mednarodne elektrotehniske komisije (IEC). Elektri¢ne napeljave in
naprave morajo biti izdelane oz. vgrajene tako, da zaradi vlage, mehanskih, kemicnih, toplotnih ali
elektri¢nih vplivov ne bo ogrozena varnost ljudi, predmetov in obratovanja. Pri polaganju kablov je
potrebno upostevati tudi ostale komunalne naprave, obstojece in predvidene in njihovo faznost ter
prioriteto izgradnje. Vse obstojece in nove elektroenergetske naprave na obravnavanem in sosednjih
kompleksih je potrebno med seboj uskladiti in prilagoditi zahtevam in razmeram na terenu ter
ustrezno vkljuciti na nove naprave.
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PREDEMET OBDELAVE:

Za projektirani objekt se je izdelala projektna dokumentacija za Elektricne instalacije elektri¢nih
naprav, napeljav in opreme v fazi PGD — Projekt za pridobitev gradbenega dovoljenja.

* Izvede se skupni izkop za SN in NN kabelsko kanalizacijo od obstojece RKO/NN omare do
obstojecCe TP — za potrebe prestavitev obstojecih SN in NN kablovodo,v

¢ Izvede se novo JR kabelsko kanalizacijo in postavitev novih JR svetilk za potrebe osvetljevanja
parkiriS¢a — JR kabelsko kanalizacijo se naveze na obstojeco JR in na obstojec JR kablovod

* Izvede se novo kabelsko kanalizacijo in napajalne kable — za potrebe napajanja reflektorjev
igriSa, izvede se novo ERO-1 omaro (6kW) — priZigaliSCe reflektorjev, ki se jo napaja iz
obstojece elektro omare iz osnovne Sole

* Obstojece vode se ustrezno zasciti

UPORABLJENI PREDPISI
Dokumentacija je izdelana v skladu z veljavnimi tehni¢nimi predpisi in normativi. Pri
projektiranju so upoStevani naslednji predpisi, dokumenti in podatki.

ZA IZVAJALCA

Pred pricetkom del mora izvajalec projekt detajlno pregledati in morebitne pripombe
nemudoma posredovati projektantu. Za vsako spremembo, dopolnilo in odstopanje od projektne
dokumentacije mora pridobiti izvajalec pismeno soglasje projektanta ter soglasje investitorja in
pooblas¢enega nadzornega inZenirja.

SPREMEMBE MATERIALA ALI RESITEV

V primeru, da izvajalec del poda predlog za spremembo reSitev ali opreme, je na svoje
stroske dolzan izdelati ali pridobiti:

- strokovne reSitve in izraCune s strani strokovne in licencirane osebe (po ZGO),

- podati dokazila o ustreznosti in vsaj enakovredni kvaliteti s projektom predvidenimi reSitvami,
- naroCniku in nadzorniku dostavi vzorCne primere s projektom predvidene opreme in vzorce
eventualno predlagane opreme,

- projektantu naroCiti dela vezana na potrditev sprememb v kolikor ni Ze potrjeno s strani
odgovornega nadzornika.

Za vse spremembe in ustrezno delovanje, pogojeno s spremembami, je izklju¢no odgovoren
predlagatelj opreme.

PROJEKTNA NALOGA

Pri izdelavi nalrta el. instalacije za razsvetljavo igriSa so upoStevane zahteve, da mora
dosezena osvetljenost ustrezati zahtevam za rekreativno udejanjanje:

Zahtevane so naslednje vrednosti:

- osvetlitev igris¢a; Es = 150 Ix
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RAZSVETLIAVA IGRISCA:

DOVOD ELEKTRICNE ENERGIJE:

Elektricni prikljucek nove ERO-1 omare prizigaliSca reflektorjev igriSa se zagotovi iz obstojece elektzro
omare osnovne Sole. Izvede se nova kabelska kanalizacija iz SF cevi fi=110mm v katreo se uvlece
novo dovodni napajalni NN kablovod NYY-J 5x10mm2 za potrebe napajanja ERO omare (6kW).

Dovod elektri¢ne energije je potrebno pripeljati v glavno elektri¢no razdelilno omaro igris¢a — ERO-1.
Predvidena koni¢na moC komplet razsvetljave igriS¢a znaSa Pk=6 kW.

RAZVOD ELEKTRICNE ENERGIJE

Za montazo reflektorjev so predvideni stebri viSine 12 m, kateri so razporejeni ob igriSCu ca. 4
m od linije igriS¢a. Na vsakem stebru se vgradi po dva asimetri¢na reflektorja moci 400W. Stikala, za
priziganje reflektrojev se vgradni na omari ERO-1. Eno stikalo vklopi po dva reflektorja na stebru. Za
napajanje reflektorjev na stebrih je predvidena elektricna razdeliina omara ERO-1, v kateri je
montirana oprema za prikljucek reflektorjev.

Kabli do omar so polozeni v zascitni cevi PVC 50 rdeCe barve. Cevi se polozijo v 2 x sejani pesek d =
10 cm ter zasujejo z drobno izkopanim materialom in sicer v plasteh z nabijanjem. NajmanjSa razdalja
od vrha cevi do viSine terena mora znasati 0,6 m, do asfaltiranih voznih povrsin pa 0,8 m. Nad cevmi
30 cm se polozZi opozorilni trak.

OPREMA

Kandelabri so viSine 12m s sidrno plosco. El. instalacija za prikljuCek reflektorjev se izvede s kabli
FG70R 3x4 mm2 poloZzenim v stebru na kovinski konstrukciji, katero pripravi dobavitelj stebra.

Razdelilna omara ERO-1, je prostostojeCa. Izvedena iz nerjaveCe plocevine v zasciti minimalno IP
55. Pod omaro je predvidena kineta za uvod kablov. Kineta mora biti betonirana 10 cm visje,
kakor je teren.

Omara je sistemsko urejena tako, da se sestoji iz dveh delov. V enem delu omare je
montirana kompletna oprema za krmiljenje reflektorjev, v drugem so montirane predstikalne
naprave za posamezne reflektorje. Vzigne naprave so montirane na samem reflektorju.

Vklop razsvetljave je predviden po skupinah in sicer preko kontaktorja. V omari so Se predvideni
grelec omare s termostatom, ventilator s termostatom, svetilke za omaro in odvodnik prenapetosti. Na
vratih omare so predvidene reze za zajem sveze zraka.

Vklop razsvetljave je predvideno iz krmilne omare KO, katera je montirana na stranico omare ERO-1. V
omari so montirana stikala 1P, 20 A, 0-1, za vklop posameznih skupin reflektorjev. Krmilni vodi za
vklop posameznih skupin so izvedeni s kablom NYY-J polozenim v zascitno cev in sicer loCeno. Vratca
omare so pod kljuavnico. Dostop do stikal je moZen le z uporabo klju¢a, ki ga upravljalec preda
uporabniku.

Uporabi se asimetri¢ne reflektorje Siteco Maribor — Midi — 400 W.

Vse svetilke morajo ustrezati Uredbi o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja okolja (Uradni list

RS 81/2007). Prav tako mora biti montaZa skladna z omenjeno uredbo.

Izbrani so tipski stebri protikorozijsko zasciteni in sidrno plos¢o. Stebri morajo zagotavljati
mehansko odpornost in stabilnost. Stebri so montirani na betonske temelje. Izracun dostavi dobavitelj
opreme. Vsi elementi morajo biti skladni s standardom SIST EN 40 ter prilozeni morajo biti ustrezni
certifikati.
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OZEMLIITEV

Ozemljitev se izvede s pocinkanim valjancem Fe/Zn 25x4 mm poloZzenim v skupni jarek s
kablom o0z. kabelsko kanalizacijo. PrikljuCek valjanca se izvede z vijakom M10 in zobato
podlozko na steber nad nivojem zemlje. Z valjancem se povezejo vsi kovinski deli, ki so
normalno del tokokroga. Novo ozemljilo je prikljueno na ozemljitev v KPMO.

POTEK TRAS:

Investitor je dolzan 10 dni pred pricetkom zemeljskin del pisno obvestiti upravljavca
komunalnih vodov (elektricne in telefonske instalacije, kabelska televizija, vodovod, kanalizacija,
plinovod, ..), kot je to doloeno s projektnimi pogoji. NaroCiti mora zakoliCevanje poteka
obstojecih elektroenergetskin vodov, ki potekajo po obravnavanem obmocju in novozgrajenih v
Casu projektiranja ter nadzor nad izvajanjem zemeljskih del. Globina obstojeCe vkopane
infrastrukture ni zanesljivo znana, zato je na posameznih mestih potrebno izkope izvesti rocno.

IZVEDBA KABELSKE KANALIZACIJE:

Pred pricetkom izvajanja gradbenih del za elektro instalacije je potrebno z upravljalcem in
izvajalcem dolociti traso obstojeCega in novoprojektiranega elektro omreZja ter ostalih
komunalnih instalacij. V kolikor bo pri izvajanju del priSlo do odstopanj trase, je potrebno to uskladiti s
komunalnimi vodi.

Izkop jarka - Izmere jarka so odvisne od mesta vgraditve, Stevila in naCina vgraditve cevi,
tako da je globina jarka od zgornjega sloja cevi do plocnika najmanj 60 cm, do cestis¢a oz. parkirisca
pa min. 80 cm (priporocljivo vsaj 100 cm). Sirina jarka je odvisna od Stevila cevi v jarku,
razmaka med cevmi in Sirine prostora ob strani za manipulacijo s cevmi. Razmik med cevmi se
zagotovi z uporabo distancnikov, ki so postavljeni na vsake 1,5 m oz. 3,0 m v primeru ob betoniranja.

Podloga za cevi - Na dno izkopanega jarka poloZimo 10 cm peska granulacije 4 do 8 mm. Pesek
izravnamo in ustrezno nabijemo. V posebnih primerih, kjer je nevarnost, da bo pesek izprala talna
voda, izberemo podlogo z meSanico cementa in peska v razmerju 1:20, prav tako je treba
s tako meSanico obbetonirati cevi. V kolikor podlogo delamo v zemljis¢u z majhno nosilnostjo,
je treba podlogo armirati v viSini 10 cm.

Polaganje in zasipanje cevi - Na nabito in znivelirano plast peska poloZzimo cevi. Pred polaganjem v
jarek je potrebno cevi pregledati, Ce niso poskodovane. Vgraditi se smejo le cevi, ki so
neposkodovane. Prav tako je treba pred polaganjem cevi med njimi odstraniti vse  ostre
predmete, ki bi lahko poskodovali cevi. Po poloZitvi prvega sloja cevi zasujemo s peskom
granulacije najve¢ 8 mm, ki ga nabijemo s ploscatim lesenim nabijaem med cevi. Plast
peska med cevmi je debela 3 cm. Polaganje naslednjih slojev cevi je treba izvesti na enak
nacin kot prvega. Nad zadnjim slojem cevi nasujemo Se 10 cm peska. Ce je razdalja med
temenom cevi in nivojem zemljiS¢a manjSa od 50 cm v plocniku in manjsa od 80-100 cm v
cestiSCu, je potrebno cevi obbetonirati oz. jarek zapolniti z betonom. Kabelsko kanalizacijo nato
zasujemo z izkopanim materialom z nabijanjem v slojih po 20 cm.

V obmocju povoznih povrSin je potrebno doseci zbitost predpisano s projektom zgornjega
ustrojal

V visini 30 cm nad kabelsko kanalizacijo se postavi opozorilni trak, ki opozarja na energetski kabel.

Kabelska kanalizacija se izvede iz plasticnih cevi za delovni tlak p= 6 bar rdeCe barve. Cevi morajo
kratkotrajno vzdrzati tlak 8 barov.
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Spajanje plasticnih cevi -Spajanje plasti¢nih cevi izvedemo s plasti¢nimi spojkami ali z razSiritvijo cevi.
Spoj mora biti vodotesen, kar dosezemo z lepljenjem ali z uporabo gumijastih tesnil.

Uvod cevi v kabelski jasek - Uvod cevi v kabelski jasek izvedemo s plasticnimi uvodnicami,
pritrjenimi  za uvod cevi v jaSek. Uvodnice postavimo neposredno v stransko steno jaska
ali pa jih predhodno zabetoniramo v t.i. uvodni betonski blok, ki ga med
betoniranjem jaska vgradimo v stransko steno. Zagotovljena mora biti vodotesnost med uvodnico
in cevjo. Teme cevi mora biti vsaj 50 cm pod stropom kabelskega jaska.

UVLACENJE KABLOV V KABELSKO KANALIZACIJO

Pred polaganjem kablov je potrebno preveriti dolzine kablov, ker lahko med izvedbo pride do
odstopanj. Pred uvlacenjem kablov v kabelsko kanalizacijo se morajo izvrSiti priprave, ki
omogocajo normalne delovne pogoje:

- ograditev delovnega mesta in postavitev prometnih znakov,

- odstranjevanje pokrova z jaska,

- kontrola Skodljivih vplivov,

- prezraCevanije,

- CiSCenje jaska in odstranjevanje vode ter

- kontrola prehodnosti cevi.

Pred pricetkom del v kabelskem jasku je potrebno pustiti jasek odprt najmanj 30 minut, s tem da sta
odprta tudi sosednja dva jaska. Z indikatorjem ugotavljamo prisotnost Skodljivih in vnetljivih
plinov posebej Se tam, kjer v blizini poteka plinovod. Ce se ugotovi prisotnost omenjenih
plinov, se z delom lahko pri¢ne, ko so le-ti na primeren nacin odstranjeni, vendar je treba potem Se
veckrat kontrolirati njihovo prisotnost.

Preden se uvleCe kabel v cey, je treba povleci pomozno vrv, kontrolirati stanje kanalizacijskih cevi in jih
ocistiti, nato se potegne vleCno vrv ter se jo spoji s kabelsko nogavico oz. z vle¢no kljuko. Za
vleCenje pomozne vrvi lahko uporabljamo kabelske palice, ki so na koncih opremljene s
kljukami in navoji za spajanje, elasti¢ni jekleni trak ali jekleno Zico premera 5-6 mm.

DELO V BLIZINI EL. VODOV
Vsa dela v blizini el. vodov se lahko opravljajo le v breznapetostnem stanju in po pogojih

upravljalca. Pri delu je potrebno upostevati veljavno zakonodajo iz varnosti pri delu in iz
podroCja dela z el. instalacijami in gradbenimi deli.
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JAVNA RAZSVETLIAVA — OSVETLITEV PARKIRISCA:
SPOLSNI OPIS IN LOKACIJA:

V sklopu projekta za izvedbo - PGD za objekt je izdelan »Nacrt elektri¢nih inStalacij in elektricne
opreme«. Nacrt je izdelan na osnovi situacijskega nacrta in ogleda na terenu ter je v skladu s kriteriji
glede osvetljenosti prometnic za motorni promet ter prometnih povrsin (priporoCila SDR-Cestna
razsvetljava in Uredba o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja (Ur.l. RS, st. 81/2007).

Ob ureditvi parkiriS¢a se bo uredila in zgradila tudi javna razsvetljava za osvetlitev parkirisca.

Predmet tega projekta je izvedba JR kabelske kanalizacije in JR svetilk ter napajanja le teh za potrebe
javne razsvetljave, ter soCasna izgradnja SN in NN kabelske kanalizacije (vgraditev 3x SF cevi
fi=110mm + 1x SF cev fi=160mm) po zahtevah Elektro Primorska. Izvede se skupni izkop in vanj
poloZi vse omenjene cevi za potrebe prestavitev obstojecih SN, NN kablovodov.

Namen cestne razsvetljave je omogociti zaznavanje predmetov in ovir na cesti, kar pomeni varen
promet in ugodno pocutje udelezencev v prometu. Ugodno in varno voznjo ponoci lahko zagotovi le
kvalitetna izvedba javne razsvetljave. Ta razsvetljava mora biti izvedena tako, da je dosezena Cimvecja
enakomernost osvetljenosti, zagotovljen pravilen nivo osnovne osvetljenosti za posamezen razred
ceste in dosezen sprejemljiv razred bleScanja.

OBSTOJECE STANJE JR:

Na projektiranem odseku je Ze obstojeca Javna razsvetljava. Pri ogledu dejanskega stanja na terenu
smo ugotovili, da svetilke niso ustrezno razporejene in NE ustrezajo zahtevam iz uredbe o mejnih
vrednostih svetlobnega onesnazevanja (Url.RS, st 81/2007) in zahtevam priporocil SDR cestna
razsvetljava PR5/2-2000.

Glede na zgoraj navedeno, je v tem nacrtu obdelana javna razsvetljava za osvetlitev parkiriS¢a urejena
na novo.

V ta namen je predvidena postavitev novih temeljev in uvodnim jaskom v neposredni blizini droga s
povezavo na obstojeco Javno razsvetljavo. Javna razsvetljava se bo napajala iz obstojecih JR svetilk,
kot je razvidno iz situacij in shematov.

Za osvetlitev parkiris¢a, smo predvideli postavitev novih cestnih svetilk na 8m drogovih, razporejenih
kot je razvidno iz situacijskih risb.

Pri projektiranju Javne razsvetljave in izbiri opreme so uposStevane predvsem zahteve glede kvalitete
razsvetljave za dolocen svetlobnotehnicni razred, omejitev blescanja, barvni videz, vidno vodenje in
izgled naprav za razsvetljavo ter vplivi na okolje.

Izvedba napajanja JR svetilk:

Napajanje novih JR svetilk se izvede s kablom NAYY-J 4x16mm2+2,5mm2, ki se ga uvlece v novo JR
kabelsko kanalizacijo do novih svetilk — po sistemu Sivanja. Zila 2,5mm2 se bo uporabila kot krmilna za
krmiljenje redukcije JR svetilk.
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NACIN RAZSVETLIAVE:

Svetilke bodo vgrajene enostransko v rob hodnika za peSce ob parkiriS¢u min. 0,3m od roba plocnika,
oziroma v zelenico ob cesti min. 1,2m od roba cestiS¢a. Situacija novih JR svetilk in trasni potek
kablovoda so razvidni iz situacij, potrebno pa se je prilagajati tudi razmeram na terenu.

Svetilke so izdelane v zasCitni stopnji IP65. Pri montaZi je potrebno paziti, da zaradi malomarne
montaZe ne poslabSamo razreda mehanske stopnje zascite. Tipski vroCe cinkani kovinski kandelabri, z
minimalno debelino cinka 100nm, se montirajo na ustrezno po nacrtu izdelane betonske temelje.

Za osvetljevanje cestiS¢a se uporabijo cestne svetilke z UGR = 0° in s sijalko z visokim izkoristkom,
predvidene svetilke SITECO SQ100. Vgrajena svetilka ima pokrov iz UV obstojnega poliestra,
ojaCanega s steklenimi vlakni (GRP), reflektorjem iz visokosijajnega, eloksiranega aluminija, ravnim
steklom (ULOR=0), elektronsko, predstikalno napravo z moZnostjo redukcije in pozitivno logiko,
okovom E27 (E40), visokotla¢no natrijevo sijalko moc¢i 100W (HST).

Instalacija se po kandelabru izvede s kablom NYM-J 3x1,5 mmz, ki se spelje od prikljucne

omarice (plosce) v drogu, do same svetilke. Prikljucno omarico predstavlja pokrov omarice, ki je del
droga, ter tipski priklju¢ni set z varovalko na taljivi viozek (D0,6A) in sponkami za trifazni

prehod.

Svetilke se namestijo na tipske, drogove s sidrno plos¢o, nadzemne viSine 8m.

Svetilke se skladno z uredbo o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja okolja
namestijo podkotom 0° (ULOR=0).

Stebri so tipski, ki se jih vgrajuje na podroCju Elektro Primorska. Vrh stebra je prilagojen za direktno
montazo posameznih svetilk. Stebri so dimenzionirani za pritisk vetra p = 1100N/m2 kar odgovarja
hitrosti vetra 151 km/h in coni C. ZasCito pred korozijo se izvede z vroc¢im cinkanjem stebrov JR.
Nanos cinka mora biti v skladu s standardom SIST EN 1461.

Drogovi se montirajo v tipske, armirano-betonske, montazne temelje, dimenzij 70x70x150cm, s
podbetoniranjem z betonom MB10, debeline 5cm. V temelje se vgradi drogove na natik. Pri montazi
svetilke na temelj je potrebno vijake premazati z bitumnom, oziroma jih zaliti z asfaltom.

Poseben poudarek je namenjen zasciti okolice, saj za cestno razsvetljavo predvidimo najsodobnejse
svetilke, ki v zgornji polprostor ne sevajo svetlobnega toka montaza svetilke na drog naj bo pod kotom
0°. (Uredba o mejnih vrednostih svetlobnega onesnaZevanja okolja U.L.RS. st. 81/2007)

Oprema obratuje pri temperaturi okolice -25° do + 55° C (vpliv AA3 in AA4), IP zasCita IP 44 (vpliv
AD4 in AE3), odporna je na korozijo zaradi atmosferskih vplivov (vpliv AF2), odporna proti son¢nemu
sevanju (vpliv AN2) ter dotiku (vpliv BA1, BA2 in BA4). Ostali vplivi so zanemarljivi.
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SVETLOBNO TEHNICNI IZRACUN - PARKIRISCE:

Svetlobno tehnicni izratun za osvetlitev parikiriS¢a je izdelan s programskim orodjem Relux za izracun
osvetljenosti za izbrane svetilke. V prilogi je podan svetlobno tehnicni izracun za osvetlitev
karakteristicnega odseka trase med dvema Svetilkama na kandelabru viSine h=8m, ki sta med seboj
oddaljena cca. 22m — 25m.

IzraCunane vrednosti odgovarjajo priporocilom »Slovenskega drustva za razsvetljavo« PR5/2-2000, ki
so nastala na podlagi kon¢nega osnutka evropskega standarda za razsvetljavo prometnic, priporodil
CIE (Commision Internationale de L’ Eclariage - mednarodna komisija za razsvetljavo) in nekaterih
sodobnih tujih standardov s podrocja cestne razsvetljave.

Prometne povrSine se razvrs€ajo v skupine svetlobnotehnicnih situacij glede na hitrost odvijanja
prometa ter vrste udelezencev v prometu.

IZBIRA SVETLOBNOTEHNICNEGA RAZREDA ZA MANIMULATIVNE POVRSINE:

Sirina celotnega cestisca 6m

St. vozni pasov 2
Hodnik za pesce 1,6 m
ViSina vgradnje svetlobnega vira 8m
Oddaljenost JR kandelabra od roba ploc¢nika 0,3-0,5m
Oddaljenost JR kandelabra od roba cestis¢a 1,5-1,7m
Lokacija svetlobnega vira od osi prehoda za pesce (a) 49 m

a = (h-1)*0,7

Za podano vozis¢e smo dolocili skupino: P

Razredi skupine P se uporabljajo za razsvetljavo povrsin, kjer je hitrost odvijanja prometa nizka, to je
pescevih povrsin, povrsin namenjenih kolesarjem, odstavnih pasov, stanovanjskih ulic in cest, parkiriS¢
ipd.

S pomodjo tabele za izbiro svetlobnotehnic¢nih razredov P za skupino situacij D3 in D4 dolocimo
ustrezni svetlobno tehnicni razred : izberemo skupino P2, ki je enakovredna skupinam C4 in
skupini M4.

Fizi¢no umirjanje Nevarnost Razpoznavanje Zahtevnost Pogostost
prometa kriminala obrazov orientacije pescev in kolesarjev
NE OBICAJNA POTREBNO OBICAJNA VECJA

P2 =C4=M4

Zahteve za rezrede skupine P:

Svetlobnotehnicni razred Povprecna vodoravna osvetljenost  Najmanjsa vodoravna osvetljenost
(Ix) v tocki (Ix)
P2 10 3
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Zahteve za razrede skupine C:

Svetlobnotehni¢ni razred Esr (Ix) — najmanjsa vrednost Uo — najmanjsa enakomernost
povprecne osvetljenosti celotne osvetljenosti
povrsine

C4 10 0,4

Zahteve za razrede skupine M:

Razred Lsr Uo Ui TI (%) Ko
(cd/m?)
M4 0,75 0,4 0,5 15 0,5
Kjer pomeni:

Lsr - povprecna svetlost cestne povrsSine v cd/m2

Uo - splosna enakomernost svetlosti oz. osvetljenosti
Ui - vzdolZzna enakomernost svetlosti vozis¢a

TI - relativni porast praga zaznavanja
Ko - koeficient svetlosti okolice

Esr - srednja osvetljenost celotne povrsine Ix

Krizanja, odmiki in varnostne razdalje:

V odsekih, kjer poteka kabelska trasa pod vozis¢em, (preckanje vozisca), ter na vseh hisnih uvozih in
prikljuckih stranskih cest, je potrebno cevi pod voziS¢em obbetonirati!

* globina kabelskega jarka - 0,8 m (prilagojeno razmeram!)
* ozemljitveni trak FeZn 25x4 mm - 0,5-0,6 m
* opozorilni trak - 0,3-0,4 m

Pri vseh navedenih in morebitnih drugih krizanjih ter priblizevanjih je upoStevano soglasje prizadetih
upravljavcey, veljavni tehnicni normativi in Tipizacijo za polaganje elektroenergetskih kablov 1kV,
10/20 kV (broSura DES, januar 1981) ter Pravilnik o tehni¢nih normativih za graditev nadzemnih vodov
z nazivno napetostjo 1-400 kV (Ur. |. SFRJ st. 65/88).

* Krizanje kabla JR s cevmi vodovoda in kanalizacije se izvede na oddaljenosti 0.5 m, oziroma
0.3 m v primeru prikljutnega cevovoda. Kabel poloZiti v plasti¢no cev f 110 mm.

* Krizanje cest je izvedeno na globini 1 m in s poloZitvijo kabla v obbetonirano plasti¢no cev
fi110 mm. NajmanjSa navpi¢na oddaljenost od zgornjega roba kabelske kanalizacije do
povrsine ceste je 0,8 m.

* Krizanje energetskega kabla 1 kV in telekomunikacijskega kabla je izvedeno na navpicni_
oddaljenosti 0.5 m. Kot krizanja mora biti praviloma 90°, ne sme pa biti manjsi od 45°. Ce te
oddaljenosti ni mogoce zagotoviti, je potrebno energetski kabel poloZiti v Zelezno cev f 159
mm, dolZine 2 do 3 m, telekomunikacijski kabel pa v plasti¢no cev f 110 mm iste dolZine. Tudi
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v tem primeru razdalja ne sme biti manjSa od 0.3 m. Pri paralelnem poteku kabla J.R. in TK
kabla razdalja ne sme biti manjSa od 0.5 m — podano informativno!
* Odmik stojnih mest svetilk od osi daljnovoda 20kV mora biti minimalno 5m.

Pred posegom je potrebno izvesti uradne zakolicbe komunalnih vodov, ki jih morajo opraviti posamezni
upravljalci.

Ozemljilo:

Da izpolnimo pogoje TN-C sistema, moramo pri vsakem porabniku, oziroma stebru poloZiti ozemljilo,
pocinkani valjanec FeZn 25x4mm. Upornost ozemljila mora imeti vrednost, ki zagotavlja njihovo
nemoteno delovanje. Najprimernejsa je ozemljilna upornost manjsa od 5 Ohm. Pri specifi¢ni upornosti
tal vecji od 250 Ohm/m ozemljilna upornost ne sme biti ve¢ja od 8% izmerjene specificne upornosti
tal (Ohm/m).

R =i.ln27'l(g)
7l d

p...specifitna upornost tal,
d...premer ozemljila v (m),
l...dolZina ozemljila v m,

Z valjancem mora izvajalec del povezati vse kandelabre in prevodne mase v bliZini (kovinske ograje,
Zicne ograje ipd.). Ce obstajajo tudi druge ozemljitve, lahko predvideno ozemljitev povezemo z njimi.
Valjanec sluzi kot zdruzeno ozemljilo.

Valjanec mora izvajalec del privijaciti na drog z dvema vijakoma M 10. Spoje valjanca mora izvajalec
del izvesti s kriznimi sponkami. Spoje valjanca v zemlji, prehode valjanca iz zemlje na prosto ali skozi
jasek, mora izvajalec del zascititi proti koroziji z bitumnom.

VZDRZEVANJE CESTNE RAZSVETLIAVE:

Po uspesno opravljeni izvedbi bo presla rekonstruirana cestna razsvetljava v upravljanje in s tem njeno
vzdrzevanje pod okrilje vzdrZevalca javne razsvetljave na tem obmocju. VzdrZevalec javne razsvetljave
ima (mora imeti) veljavno pogodbo z lastnikom javne razsvetljave (obcina) po kateri mora poskrbeti,
da bo menjaval pregorele Zarnice in Zarnice s prekoraceno Zzivljenjsko dobo (na Zarnice ni garancije),
dusilke, vzigne naprave, pregledoval spoje v razdelilcih in svetilkah, menjaval stekla svetilk, izvrSeval
kontrolo oziroma izvajal kontrolne meritve izolacije vsaj enkrat na dve leti, enako pa velja tudi za
kontrolo ozemljitev. Ker so kandelabri vroCecinkane izvedbe, se v vsaj desetih letih ne smejo pojavljati
tazave glede prerjavenja (pogoj je pravilen nivo cinka podan v predhodnem poglavju). Enako velja
tudi za druge zadeve (vari, mehanska trdnost, itd.), razen v primeru poskodb zaradi zunanjih
dejavnikov kot so poskodbe pri prometnih nesrecah, itd. Ker se omenjena dela opravlja na visini okoli
10m, je potrebna uporaba avtodvigala z varnostno kosaro, kjer je Se posebno resno treba uporabljati
vse predpise s podroCja varnosti in zdravja pri delu (kombinacija dela na viSini in popravila elektri¢nih
naprav).

Razsvetljava mora zagotavljati vidne pogoje v €asu, ko ni zadostne dnevne svetlobe. To pomeni, da se
mora razsvetljava vklopiti, ko dnevna svetloba ve¢ ne zagotavlja svetlosti, ki je zahtevana za
posamezno kategorijo ceste.

Za krmiljenje so uporabljena svetlobna stikala, ki so opremljena s fotocelico za merjenje osvetljenosti.
S svetlobnim stikalom lahko krmilimo posamezno prizigalisce.

Pri nastavitvi preklopnih vrednosti svetlobnega stikala je potrebno upostevati:
*  zakasnilni ¢as naprave

*  zagonski Cas sijalk (ca 4-5 min za VtNa sijalke)
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Upravljalec javne razsvetljave na obmocju obcine je dolZzan redno vzdrzevati vse naprave za zunanjo
razsvetljavo. V dolocenih Casovnih razmakih mora izvesti meritve in voditi zapisnik o opravljenih
meritvah. Svetilke, kandelabre in razdeliine omarice je obcasno potrebno pregledati in po potrebi z
barvanjem zascititi pred atmosferskimi pojavi (dez, sneg, sonce,) in eventuelnimi povrSinskimi
mehanskimi poskodbami.

Naprave javne razsvetljave lahko posluzuje oz. vzdrzuje le pooblaséeno za taksno dejavnost
registrirano, usposobljeno in primerno opremljeno podjetje. Pri posluzevanju objekta mora upostevati
vse varnostne ukrepe v skladu z veljavnimi varnostnimi predpisi, Se posebej na naslednjih podrocjih:

* zavarovanje delovis€a z ustrezno predpisano prometno signalizacijo in drugimi ukrepi
* upostevanje varnostnih ukrepov pri delu z elektri¢nim tokom
* upostevanje ukrepov pri delu na visini

V ta namen mora imeti pooblas¢eno podjetje na razpolago ustrezno tehnicno dokumentacijo
(projekt izvedenih del - PID) o objektu (napravi), skupaj z vsemi ustreznimi certifikati oz.
izjavami o skladnosti za vso vgrajeno opremo.

Objekt javne razsvetljave je potrebno redno kontrolirati in vzdrzevati, opticne dele svetilk pa po
potrebi tudi ocistiti.

Delo pri zamenjavi svetilk se lahko izvaja tudi pod napetostjo, vendar se morajo uporabljati osebna
zasCitna sredstva (zasCitna Celada, zasCitne rokavice), ter izolirani podstavek (izolirana avtokosSara,
lesena lestev).

Krmilno-napajalna omarica javne razsvetljave mora biti opremljena z ustrezno shemo dejanskega
stanja s potrebnimi podatki (preseki, varovanje, izvodi, ...). Pri spremembi kateregakoli elementa pa
je potrebno enopolno shemo ustrezno popraviti oziroma dopolniti. Vsa samostojna stikalna mesta je
potrebno opremiti z ustreznim napisom in opozorilnim znakom.

Dodatno obremenjevanje kandelabrov in svetilk z raznimi tablami, transparenti in podobnimi zadevami
brez predhodne stati¢ne kontrole in dovoljenja ni dopustno.

Posebno pozornost moramo posvetiti antikorozijski zasciti kovinskih delov naprave, moc¢no oksidirane
dele pa je potrebno ustrezno sanirati oziroma dotrajane dele zamenjati.

V primerih poskodbe javne razsvetljave moramo napravo takoj odklopiti, okolico zavarovati in takoj
zaceti s sanacijo in napravo vrniti v prvotno stanje.
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IZVEDBA SKUPNE SN IN NN KABELSKE KANALIZACIJE — ZA POTREBE PRSTAVITEV
OBSTOJECIH KABLOVODOV:

Skupna SN in NN Kabelska kanalizacija poteka po trasi v robu plo¢nika v koridorju, ki je bil dolocen kot
skupni koridor za SN, NN kabelsko kanalizacijo. Na lomih tras in na dolocenih razdaljah, kot je
razvidno iz situacij, se vgradijo novi kabelski jaski dim. 1,2x1,2m (z 1xLZP z napisom ELEKTRIKA in
nosilnostjo 400 kN) - Revizijski jaski za SN in NN. Na zacetku trase in na koncu trase se vgradijo
kabelski jaski dim. 2 x 1,5m (z 2xLZP z napisom ELEKTRIKA in nosilnostjo 400 kN).

Kabelska kanalizacija je sestavljena iz 3x SF cevi fi=110mm + 1x SF cev fi=160mm. (3x sf cevi — za
NN, 1x SF cev za JR in 1 x SF cev za VN).

Cevi se polaga v kabelski jarek dimenzij (0,4mx1m) , (0,4mx1,3m)-preko cestiSCa katerega dno se
prekrije s kabelsko posteljico sestavljeno iz drobnega peska granulacije do 4mm in nanjo polozi cevi
stigmafleks. Cevi zasipljemo v debelini 20cm. Prav tako se poloZi na isto viSino kot kabel polozi vroCe
cinkani valjanec FeZn 25x4mm, ki se ga poveze med seboj s kriznimi sponkami (zalivati z bitumnom).
Tudi valjanec zasipljemo z do 20cm debelim slojem materiala (ne s peskom, zaradi slabe
prevodnosti!). Nato poloZimo opozorilni trak rdece barve na katerem piSe "Pozor ! Energetski kabel".
Do zgornjega nivoja kabelskega jarka se zasipava s preostalim izkopanim materialom, nato pa se ga
povalja (utrjevanje), in uredi okolico (vrnitev v staro stanje). Na prehodih kabla pod utrjenimi
povrsinami se izvedejo podboji ali pa se izreze asfaltna povrsina. Kabel mora biti zas¢iten s cevmi v
kabelski kanalizaciji ali s Scitnikom v obliki betonskih polcevi ali z obbetoniranjem plasti¢nih cevi.
Minimalni notranji premer cevi mora biti 1,5 krat vecji od premera kabla (PVC ali stigmafleks
®110mm)

Za zasCitno ozemljitev se uporabi pocinkani jekleni trak (FeZn 25x4mm), ki je pokonc¢no polozen v
zemljo na globini najmanj 0,5m-0,6m vzdolz celotne kabelske trase in je spojen z posameznimi JR
kandelabri. Vzdolz celotne trase se na globini ca 0,3m ohlapno poloZi opozorilni plasti¢ni trak rdece
barve.

Pred pricetkom del je potrebno zaradi krizanj trase JR obstojecih podzemnih instalacij izvesti oznacbe
s strani posameznih komunalnih upravljalcev. V blizini vseh podzemnih instalacij je potreben rocni
izkop, zaradi manjSe moznosti povzroCitve morebitnih poskodb. Vsa dela v blizini krizanj in
vzporednega vodenja se izvede obvezno pod nadzorom vsakega posameznega komunalnega
upravljalca.

Krizanja, odmiki in varnostne razdalje:

V odsekih, kjer poteka kabelska trasa pod vozis¢em, (preckanje vozisca), ter na vseh hisnih uvozih in
prikljuckih stranskih cest, je potrebno cevi pod voziS¢em obbetonirati!

= globina kabelskega jarka - 0,8 m (prilagojeno razmeram!)
= ozemljitveni trak FeZn 25x4 mm - 0,5-0,6 m
= opozorilni trak - 0,3-0,4 m

Pri vseh navedenih in morebitnih drugih krizanjih ter priblizevanjih je upoStevano soglasje prizadetih
upravljavcey, veljavni tehni¢ni normativi in tipizacijo za polaganje elektroenergetskih kablov 1kV, 10/20
kV (brosura DES, januar 1981) ter pravilnik o mehanski odpornosti in stabilnosti objektov (Ur.l.RS st.
101/2005).

* Krizanje kabla JR s cevmi vodovoda in kanalizacije se izvede na oddaljenosti 0.5 m, oziroma
0.3 m v primeru priklju¢nega cevovoda. Kabel poloZiti v plasti¢no cev f 110 mm.

* Krizanje cest je izvedeno na globini 1 m in s poloZitvijo kabla v obbetonirano plasti¢no cev fi
110 mm. Najmanjsa navpic¢na oddaljenost od zgornjega roba kabelske kanalizacije do
povrsine ceste je 0,8 m.

Stran 15



BONN ET d.o.o. BONNET d.o.o. CESTA IX. KORPUSA 82, 5250 SOLKAN

Tel: 05330 09 90, Fax: 05 330 09 91, E-mail: bonnet@siol.net

Krizanje energetskega kabla 1 kV in telekomunikacijskega kabla je izvedeno na navpicni_
oddaljenosti 0.5 m. Kot krizanja mora biti praviloma 90°, ne sme pa biti manjsi od 45°. Ce te
oddaljenosti ni mogoce zagotoviti, je potrebno energetski kabel poloZiti v zelezno cev f 159
mm, dolZine 2 do 3 m, telekomunikacijski kabel pa v plasti¢no cev f 110 mm iste dolzine. Tudi
v tem primeru razdalja ne sme biti manjSa od 0.3 m. Pri paralelnem poteku kabla J.R. in TK
kabla razdalja ne sme biti manjSa od 0.5 m — podano informativno!

Odmik stojnih mest svetilk od osi daljnovoda 20kV mora biti minimalno 5m.

Krizanje energetskih kablov s plinovodom:

V odsekih, kjer energetski kabel kriza obstojeci prenosni plinovod je potrebno:

kabel dodatno uvledi v zascitno cev 3m na vsako stan od osi plinovoda

sistem JR - FeZn 25x4 mm, ki poteka nad kabelsko kanalizacijo je potrebno prekiniti zakljuciti
min. 3m pred in po osi plinovoda

krizanje JR kabelske kanalizacije s prenosnim plinovodom se izvede na vertikalni oddaljenosti
min. 0.5 m. Kabel poloziti v zascitno cev fi=160 mm.

Odmiki stojnih mest JR svetilk morajo biti odmaknjeni min 2,5m na vsako stran od plinovoda

Pred posegom je potrebno izvesti uradne zakoli¢be plinovoda, ki jih mora opraviti upravljalec.

Minimalni horizontalni in vertikalni odmik med komunalnimi napravami v cm:

Kbv 20 kV
Horizontalni odmik Vertikalni odmik
NN kabel 20 20 20
e 5 -~ med cevmi KK
SN kabel 20 20 20
5 - med cevmi KK
TK kabel 100 50
30 - v zascitni cevi
Vodovod 50 - prikljucni 30 - prikfjucni
. 150 —~ magistraini 50 - glavni
Plinoved 50 ~ prikljucni 30 ~ prikljucni
1 150 —~ magistralni 50 — giavni
Kanalizacija 50 50
150 — magistralni 30 — prikljucni

Pred posegom je potrebno izvesti uradne zakolicbe komunalnih vodov, ki jih morajo opraviti posamezni
upravljalci.
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IZRACUNI IN DIMENZIONIRANJE:

Izracun koni¢ne moci in dovodnega kabla:

Pri izracunu koni¢nih moci in koni¢nih tokov razdelilnikov upostevamo vsoto instaliranih moci vseh
tokokrogov in ocenjene faktorje istoasnosti in obremenitve ter izkoristek priklju¢enih aparatov.

Dimenzioniranje je izvedeno po sledecih formulah:

Koni¢no moc izracunamo po enacbi:

Konicni tok izracunamo po enacbi:

ENOFAZNA NAPETOST: TROFAZNA NAPETOST:
Pk 1000 Pk +« 1000
Ik= Uf *cos ¢ Ik= 1,73« U *cos ¢
kjer pomeni:
* Pk (kW)........ koni¢na mo¢ razdelilnika
*  Pi (kW)........ instalirana moc
* fiv faktor isto¢asnosti
¢ fo...... faktor obremenitve
R § T izkoristek prikljucenih aparatov
* P, faktor prekrivanja
Ik (A)........ konicni tok
® oS fi ... faktor moci
* U) nazivna napetost

Velikost izklopne naprave, ki varuje kabel pred preobremenitvijo in kratkim stikom, je dolocena glede
na konicni tok in selektivnost varovanja. Presek kabla je dolocen (IEC 364-5-523/1983) v odvisnosti od
tipa elektricne instalacije in od korekcijskih faktorjev vzporednega polaganja ter temperature okolice.

Skladno pa kontroliramo izbrane vodnike Se z ozirom na zascito pred prevelikimi tokovi, ki navaja
pogoje:

1. pogoj: Ik<=In<=1z
2. pogoj: L<=145x1; L=kxIn
*  Ig—tok v predvidenem kablu (A),
* In(A)........ nazivni tok zascitne naprave
* Iz (A)........ trajno zdrzni tok kabla
* 12 (A)........ pogoijni stalilni preizkusni tok

k (A)........ faktor

Faktorji »k« za posamezne taljive varovalke gG (gL)!
Za instalacijske odklopnike je k = 1,45, za odklopnike pa 1,2, ne glede na velikost nazivnega toka!

* In(A)........ nazivni tok zascitne naprave

* Iz (A)........ trajno zdrzni tok kabla
* 12 (A)........ pogoijni stalilni preizkusni tok
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* k(A)........ faktor

Izracun padcev napetosti:

Kontrola vodnikov po kriteriju padca napetosti je narejena po formulah:

100 P
Za trifazni vod TP — RKO/JR : us (%) = <30z.5%
veSeU?ecosq

200 Po*X(n=*l)
Za enofazni vod : us (%) = <30z5%
y oS Us* cosy

pri Cemer je :

us — izracunani padec napetosti voda (%)
P —moc v tocki odjema (W)

Po  —moc svetilke (W)

/ —razdalja (m)

Y — specifi¢na prevodnost (m/Qmm?)

S — presek vodnika (mm?)

U — medfazna napetost (V)

Ur  —fazna napetost (V)
cosgp — faktor moci (0,95)

IzraCunani padci napetosti javne razsvetljave so prilozeni v tabeli, kjer so prikazani padci napetosti do
vsake svetilke posebej (prikazani so padci napetosti do posameznih svetilk) in kumulativni padec
napetosti do najbolj oddaljene svetilke v liniji.

Dovoljeni padci napetosti za razsvetljavni tokokrog med napajalno tocko elektrine instalacije in
katerikoli drugo tocko znasajo, Ce se elektri¢na instalacija napaja iz nizkonapetostnega omrezja, 3%,
Ce se napaja neposredno iz transformatorske postaje pa 5%.

Zascita:

Pri izvedbi instalacij so predvidene naslednje vrste zascitnih ukrepov:
zasCita pred prevelikimi tokovi

zasCita pred kratkim stikom

zasCita pred elektriCnim udarom
zasCita pred prenapetostjo

Zascita pred prevelikimi tokovi

ZasCita pred prevelikimi tokovi je izvedena z 16A varovalkami s taljivimi vlozki, ki so namescene v
obstojecem stikalnem bloku RKO/JR (krmilno-napajalni del omarice) , kakor tudi z 6A varovalkami v
priklju¢nih omaricah samih svetilk.

Zascito pred prevelikimi tokovi za zemeljski kabel NAYY-J 4x16mm?2 + 2,5mm? zagotavljajo varovalke
velikosti 16A namescene v stikalnem bloku RKO/JR, zasCito za instalacijske vodnike NYM-J 3x1,5mm?
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pa varovalke velikosti 6A namescene v priklju¢ni omarici svetilke. Zascita pred prevelikimi tokovi je
preverjena glede na trajno zdrzni tok kabla ali vodnika (1z).

Za zasCito kablov ali vodnikov pred preobremenitvijo mora delovna karakteristika naprave, ki Sciti
elektricni vod izpolniti naslednja pogoja:

]bs ]ns IZ

1,45 I 1,45 52

Iy < 39.684

A
A

k 1,75

Ip- tok, za katerega je tokokrog predviden
L- trajni dovoljeni tok vodnika ali kabla, ki za kabel NAYY-J 4x16mm? poloZen v ceveh v zemljo na
globini 0,8m znasa 52A
I,- nazivni tok za$¢itne naprave (izracunano za kabel 4x16mm?).
I>- tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zaSc¢itne naprave (zgornji preizkusni tok)
k- faktor za izraCun zgornjega preizkusnega toka zasc¢itne naprave (/2=k® 1,), ki je odvisen od izbire tipa
varovalnega elementa in znasa :
* za gG talilne varovalke z I, do 4A k=2,1; I, od 4 do 10A k=1,9; I, od 10 do 25A k=1,75 in
I, od 25 do 63A k=1,6;
* zainstalacijske odklopnike karakteristik »B« in »C« je k=1,45

Z izbiro varovalk z nazivnimi tokovi, ki so manjsi od izraCunanih tokov Ir oziroma trajno dovoljenih
tokov za instalacijske vodnike oziroma kable je zascita pred preobremenitvijo dosezena.

Zascita pred kratkim stikom:

Stikalna zmogljivost zascitne naprave pred kratkim stikom mora biti najmanj enaka najvecjemu toku
celotnega kratkega stika . Izklopni Cas kratkosti¢nega toka ne sme biti vecji kot izklopni Cas t, v
katerem tok segreje vod do dopustne mejne temperature pri kratkem stiku. Za kratke stike, ki trajajo
do 5s je Cas t izracunan po formuli:

S
t= (ke — )2
I
t- trajanje v s
S- presek v mm?
- efektivna vrednost dejanskega kratkosti¢nega toka v A

k- specifi¢na konstanta voda z naslednjimi vrednostmi 115 za bakrene vodnike s PVC izolacijo, 74 za
aluminijaste vodnike s PVC izolacijo

Pri potrebnih izklopnih ¢asih, ki so manjsi od 0,1s moramo narediti Se kontrolo tokovnega impulza
segrevanja :

I2e t< K2+S2

K2 * S2 mora biti vedji od vrednosti prepuscene energije I2 * t, ki jo navede proizvajalec zascitnih
naprav.
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Kontrola pregoretja varovalk je narejena za primer enopolnega kratkega stika, med faznim in
nevtralnim vodnikom, na koncih izvodov po formuli v kateri smo zanemarili reaktanco vodnikov
( preseki predvidenih vodnikov znasajo 1,5 in 25mm?, fazni in zascitni vodnik sta namescena eden ob
drugem) :

0,95 « Uo
Lamin = c*®
Ra + Rp

Limin- minimalni okvarni tok v A

Uo- fazna napetost v V

Ra- upornost faznega vodnika od referencne tocke do izpostavljenega prevodnega dela v Q

R,- upornost zascitnega od referencne tocke do izpostavljenega prevodnega dela vodnika v Q

c- konencionalni faktor, ki korigira pogresek, ce se zanemari impendanca napajalnega vira. Ce ni tocnih
informacij se lahko vzame, da je enak 0,8.

Ker so potrebni izracunani Casi izklopa varovalke manjsi od 0,1s je potrebno izvesti kontrolo tokovnega
impulza segrevanja.

IZ. t < KZ.sZ

Kontrolo smo opravili kontrolo za bakreni vodnik preseka 1,5mm? za katerega je izracunana vrednost
K2 - S? = 29.756 kar je bistveno ve¢ od mejnih vrednosti za talilne viozke 6A, za katere znasa vrednost
I2* tmax = 194 A%,

Zascita pred kratkim stikom je z izbranimi varovalkami tako dosezena.

Zascita pred elektricnim udarom

Na obravnavanem napajalnem obmodcju so podani pogoji za TN-C-S razdelilni sistem. SploSni principi
zasCita pred posrednim dotikom so obdelani v Elaboratu o varstvu pri delu. Pocinkani valjanec
25x4mm bo poloZen paralelno s kabli. Pri vsakem kandelabru bo narejen odcep od pocinkanega
valjanca z vodnikom PF-Y 25mm? , ki bo s pokositrenim kabelskim cevljem galvansko povezan z
ozemljitveno sponko kandelabra. Spoj med PE vodnikom in valjancem se zasCiti z bitumenskim
premazom. Med povrSino valjanca in bakrenega vodnika je potrebno vstaviti svinene vlozke.
Navedena ozemljitev je tudi v funkciji strelovodne ozemljitve kandelabrov. Specificna upornost zemlje
(glina, ilovica in orna zemlja) v katero je valjanec polozen je 100Wm. Iz tabele za dolocitev ponikalne
upornosti (Pravilnik o tehniSkih normativih za elektroenergetske postroje nazivne napetosti nad
1000V) znaSa vrednost ponikalne upornosti za 50m dolgo tracno ozemljilo 5 Ohm. Zaradi velike
dolZine polozenega valjanca so vrednosti udarne ponikalne upornosti (delovne upornosti), tudi z
upostevanjem koli¢nika za izracun udarne ponikalne upornosti k=2,5, bistveno nizje od zahtevanih 20
Ohm (v zemljo je poloZzeno ca 120m valjanca FeZn 25x4mm).
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Tabela izracunov — za razsvetljavo igrisca :

Kable dimenzioniramo na tokovno obremenitev in izbrane prereze kontroliramo na dopustni padec
napetosti ter izvrSimo kontrolo na tok kratkega stika.

Dovoljen padec napetosti je 3% za tokokrog razsvetljave, 5% za tokokroge ostalih porabnikov, e se
elektri¢na instalacija napaja iz NN omreZja.

Dovoljen padec napetosti je 5% za tokokrog razsvetljave, 8% za tokokroge ostalih porabnikov, e se
elektri¢na instalacija napaja neposredno iz TP, ki je priklju¢ena na visoko napetost.
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Svetlobnotehnicni izracuni — za razsvetljavo igrisca in parkirisca:

Svetlobnotehnicni izracuni so bili izdelani s programsko opremo Relux in karakteristikami svetilk. Iz
izraCunov in situacije je razvidno, da so rezultati ugodni in v skladu z zahtevami.
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